




















АҢДАТПА 
 

Дипломдық жұмыстың тақырбы: “Қостанай қаласындағы энергия 
үнемдеу технологиялары қолданылған тоғыз қабатты жатахана”. Дипломдық 
жұмыс келесі бөлімдерден тұрады:  

1) сәулет-құрылыс бөлімі;  
2) есептік-конструктивтік бөлім;  
3) ұйымдастыру және технологиялар бөлімі;  
4) экономикалық бөлім.  

 
АННОТАЦИЯ 

 
Тема дипломный работы: “Девятиэтажное общежитие с использованием 

энергосберегающих технологий в г.Қостанай” Дипломная работа состоит из 
следующих частей:  
1) архитектурно-строительный раздел;  
2) расчетно-конструктивный раздел;  
3) раздел организации и технологий;  
4) экономический раздел.  

 
ABSTRACT 

 
Theme of the thesis: “Nine-story hostel using energy-saving technologies in 

Kostanay” The thesis consists of the following parts:  
1) architecturally-building;  
2) settlement-constructive;  
3) organization and technology section;  
4) economic section.  
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КІРІСПЕ 
 

Көп пәтерлі ғимараттар қала құрылысындағы басты құрылыс түрінің бірі 
болып есептелінеді. Қалалардың әкімшілік маңызы жәнеде халық санына орай 
сәулет құрылымдар қабаттарының ең жоғарғы мөлшері алуан түрлі болуы 
ғажап емес. Олардың мақсаты қарай көп қабатты сәулет құрылымдар азаматтық 
қолдануға  және де өндірістік қолдануға арналған болып 2 топқа бөлінеді. Көп 
қабатты азаматтық сәулет құрылымдар - тұрғын және қоғамдық ғимараттар 
болып екі топқа бөлінеді. 

Көп қабатты сәулет құрылымдар, барлық үйлер секілді, олардың 
мақсатына орай толық сәйкес келуі және бірқатар белгілі бір нормаларға сай 
келуі абзал. Бұл нормаларға келесі пунктерді жатқызуға болады: 

а) Ыңғайлылығы. Бұны есепке алу сәулет құрылымдар жұмысына керекті 
болатын заманауй технологиялық, санитарлық және де гигиеналық сонымен 
қатар өзге талаптарға сай болуын жатқызуға болады. Осы критерилерге оның 
бөлмелер жоспарлауға және табиғи-климатологиялық жағдайларға тура келетін 
маңызды шешімдері, сәулет құрылымдар негізгі инфроқұрылымдары жақын 
маңайда орналасуы да аса маңызды дұрыс. 

б) Қауіпсіздік стандарттар. Пәтерлердің қауіпсіздігін  қамтамасыз ететін 
өзге ортаның әсері сондай ақ сәулет құрылымының керекті беріктігін, 
орнықтылығын, сейсмикалық ісерлерге төтеп беруін, өртке деген төзімділігі 
мен қарсылығын қамтамасыз етілуі тиіс. 

в) Ғимараттың әдемілігі жіне көркемділігі. Сәулет құрылымының қас беті 
әдемі, әсем болуы тиіс және сәулет құрылымының архитектуралық 
формаларының ғимараттың тікелей  мақсатына сәйкес келуі, қоршаған табиғи 
орта мен инфроструктураға қол жетілімділігі үшін, қажетті құрылыс 
материалдары таңдалады, жұмыстың жоғары сапасы белгілі мамандармаен 
қамтамасыз етіледі т.с.с. 

г) Экономика жағынан тиімділігі, ең минималды еңбек шығыны мен  
құрылысқа керекті материалдар, өз нормаға сай белгіленген уақытта керекті 
ауданды қабылдау.  Сәулет құрылымды тұрғызуға  қажетті бастапқы қаражатты  
ғимаратты пайдалану кезінде келесілерімен салыстырады. 

Қарастырылатын сәулет құрылымы нормалары өзара байланысты және де  
кейбіреулерінде істер бірін біріне  қарама қайшы келеді. Бүкіл типтегі көп 
пәтерлі немесе көп қабатты ғимараттарға қойылатын ең маңызды талаптарға 
келесілерді жатқызуға болад - олардың беріктілігі, өртке төтеп береалатындығы 
сондай ақ  ғимараттардығ беріктігіде аса маңызды шарттардың бірі болып 
табылады. 
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1 Архитектуралық – аналитикалық бөлі 
 
1.1 Жалпы ақпарат 
 
Жобаланған цоколь қабаты бар 9 қабатты ғимараттың схемасы біртұтас 

қаңқалы темірбетоннан салынған. Біртұтас қаңқа ғимараты-іргетаспен 
байланысқан берік темірбетон қаңқадан жасалған нысан. Қаңқаның негізі 
арнайы қалыптарды қолдана отырып, арматураланған бетоннан құйылатын 
ұстындар мен аражабындар. Қаңқа салғаннан кейін өзіне жүк қабылдамайтын  
қабырғаларды қалау жұмыстары  басталады, бұл жерде біз ені кішілеу газоблок  
материалын қолдандық, оның ені 150мм. Бұл ғимараттың дыбыс және жылу 
оқшаулау өнімділігін жақсартуға мүмкіндік береді. Сәулет құрылымның  
қабаттары, оның биіктігіне қарамастан, бір-бірімен берік байланысты сондай ақ 
9 балды жер асты сілкіністеріне қарсыласа  алатын қаңқалы ғимаратты 
білдіреді. 

Біртұтас темірбетонды қаңқалы ғимараттың артықшылқтары: ең басты 
қойылатын талап сейсмотұрақтылықты қамтамыс ету, өйткені ешкім 
көпқабатты үйдің карточкалық үй сияқты итерілгеннен соң бұзылуын  
күтпейдә. Біртұтас дизайн, шовтардың сондай ақ қадалған жүктемелердің жоқ 
болуы сейсмикалық әсерлер жоғарылауымен беріктілікті қамтамасыз етеді. 
Осындай сәулет құрылымы 9 балдық жер белсенділігіне  қарсы төтеп беріп 
беріктігін сақтап тұрады.  Келесі атап өтетін ерекшелігі аражабынды  
темірбетоннан құйу жылдамдығы басты  рөл атқарады. Ғимараттың салынып 
бітуін ұзақ күтудің керегі жоқ, іргетас дайын болғаннан кейін 1,5-2 жылдан соң 
жаңа сәулет құрылымын баспана етіп ала аласыз. Алайда заказщикпен 
жұмысшылардың, құрылыс алаңында техникалардың сынбай толық тәртібі 
болған кезде және құрылыс материалдарын жеткізуде және қаржыландыруда 
кідірістер болмаған жағдайда. Пәтерде сіз ғанаемес одан бөлек сіздің немере-
шһберелеріңізге мұра боолып қалады. Тұтас құймалы қаңқалы сәулет 
құрылымының ең төменгі  пайдалану ресурсы 160 жылдан асып кетеді. Егер 
құрылыс салушылар бүкіл заңмен бекітілген нормативтік құжаттар бойынша 
құрылысты жүргізетін болса, материалдарды үнемдемесе, онда ғимарат 225 
жыл бойы тұрады. Біртұтас құймалы қаңқалы сәулет құрылымдарында тек жүк 
көтеретін конструкиялары бағана мен арқалық  болғандықтан, ішкі 
жүккөтермейтін қабырғаларды  бұзуға және бөлмелерді қайта құруға рұқсат 
беріледі. Жиі  осы сияқты тұрғын үй құрылымдары құрылыс салушылар 
мезетте еркін орналасуға ұсыныс жасайды. Бұл дегеніміз, ішкі бөлмелерді өз 
еркімен ұйымдастыру сіздің отбасыңыздың қажеттіліктеріне сәйкес жүзеге 
асырылуы мүмкін. Біртұтас құймалы сәулет құрылымды үйді салуға жұмсылған 
қаражат панельді технологиясымен салынан ұйден қымбат болса да, кірпіштен 
әлдеқайда төмен.  

Ғимаратты салу кезінде шығындарды азайту және  ұтымды технологиялар 
мен әдістердіқолдану, құрылыс процесін жеңілдету, сапалы құрылыс 
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материалдарын таңдау  және құрылыс жұмыстарын қазіргі заманғы талаптарға 
сай  жаңартылған әдістері арқылы жүзеге асырылады. 
 

1.2 Учаскенің және құрылыс алаңының қысқаша сипаттамасы 
 
Көпқабатты тұрғын үй құрылысына арналған алаң Талдықорған 

қаласының тұрғын алабында орналасқан. Учаскенің рельефі тегіс. 
Жобаланған нысан мына жерде орналасқан: 
• климаттық шағын аудан - II, В шағын ауданы Ауа температурасы: 
• Ең суық күннің орташа мәні - минус 12 С; 
• Ең суық бес күндік кезеңнің орташа мәні – минус 11 С; 
• Жоғары жылдамдықтағы жел қысымы (IV аймақ) ашық аумақтар үшін 

0,77кПа (77 кгс/м²) 10 м биіктікке дейін. 
• қар жамылғысының салмағы үшін (III аймақ) 2,5 кПа (100 кгс/м²); 
• құрылыс алаңының сейсмикалығы -6 (алты) балл; 
 
Құрылыс алаңында келесі сипаттамаларға ие топырақ бар: 
 
1. Жоғарғы өсімдік қабаты 0,3-0,4 м. 
2. 10 м тереңдікке дейін салбырамайтын саздақтар кездеседі 
3. 20% дейін құм толтырғыштары бар 10 м-ден төмен тас-қиыршық тас, 
тастың мөлшері 10% дейін. Есептелген қиыршық тас кедергісі кгс/см²; 

10,5 м тереңдікке дейін жер асты сулары табылмады. Ro=4,5 
ҚР ҚНжЕ бойынша маусымдық топырақ қатуының нормативтік тереңдігі 
болып табылады: сазбалшықтар үшін - 1,15 м. 
 
1.3 Архитектуралық-конструктивтік шешім 
 
Сәулет құрылымын  жобалау негіздеріне қойылатын маңызды талаптар 

және тұрғын пәтерледің  аудандарының олардың жоғары функционалды 
бағыты мен арақатынасына тура келетін дұрыс арақатынасын қамтамасыз ету 
болып табылады. Жұмыс бөлмелерінің орналасуы олардың стандартқа сай 
болуы, жабдықтардың құрылымымен және орналасуымен, қозғалыс үшін 
кедергісіз орынның қалыптасуымен, эстетикалық жағдайлармен, 
сипаттамалардың модульдік-координациялық концепциясымен және көрші 
бөлмелермен өзара байланысымен анықталады. Сондай ақ орынды пайдалану 
және көпфункционалды және сәулеттік-бейнелі мәселелерді шешу көбінесе 
салынатын сәулет құрылымы арақатынасына, яғни ені мен тереңдігінің 
арақатынасына байланысты. 

Тиімді жоспарлаудың басты әрі маңызды міндеттерінің бірі вертикалды 
және горизонталды байланыс жүйелерін қолдану арқылы жүзеге асырылатын 
басқа үй-жайлармен байланысуы болып табылады. 

Көп пәтерлі жатахана Қостанай қаласында орналасқан. Цоколь қабаты 
бар және 9 қабаттан тұрады ғимарат. 
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Бірінші қабат үй-жайларының еден мен  төбенің арасындағы дейі биіктігі 
2,63 метр, еден мен келесі қабаттың  еденіне дейінгі биіктігі 2,85 метрді 
құрайды. Тқрғылықты пәтерлердің жалпы саны 300 дана. Жалпылама алғанда 
тұрғын  пәтерлер 2 бөлмелі. 

Ас бөлме табиғи желдеткішпен, қол жуатын жер, тағам пісіретін 
плитамен жабдықталған. Ас үй жабдықтарының жанындағы қабырға 
жылтыратылған тақтайшалармен, қалғандары - жууға болатын түсқағаздармен 
қапталған. Пәтерлердегі пол ерітінді қабатында  Tarkett компаниясының 
линолеумімен жабылған. Душевая, санузел, дәліз, қонақ бөлмесі, террассалар 
әртүрлі плиткамен қапталған. 

Көлденең коммуникациялық жүйе - дәліз, еденнің, баспалдақтардың және 
тік байланыс жүйелерінің барлық нормаларына, үй-жайлардың өзара 
байланысына кепілдік береді. Вертикалды комуникация жүйесі едендерді 
байланыстыратын баспалдақ болып табылады, және де маңызды қашу жолы 
болып табылады. Баспалдақтар екі орта сатыдағы баспалдақпен және қону 
алаңымен шешіледі. Баспалдақтар 1,5 метр ені, ал алаңдары 2,5 метр енді 
болып келеді. Баспалдақ әйнектер саңылаулары арқылы жасанды және табиғи 
жарықтандыру жүйелері орнатылған. Баспалдақтардың қоршаулары металл 
сілтемелермен қоршаулы, ал ұстайтын жерлері  табиғи ағаштан  жасалған 
болатын. Салынып отырған сәулет құрылымының шатыры тегіс болып келеді, 
оның үсті танымал Рессей компаниясы Технониколь сапалы рулонды 
руберойдымен жабылған. 

 
- Ғимараттың жауапкершілік деңгейі – II; 
- Ғимараттардың классификациясы - II; 
- Ғимараттың отқа төзімділік дәрежесі - II; 
 
1.4 Технико-экономикалық көрсеткіштер. 
 
Кесте 1.1 – Технико-экономикалық көрсеткіштер. 

№ Аты Мөлшері/Ауданы 
1 Қабат саны 9 
2 Ғимарат құрылыс көлемі 10 176 807,2 м3 
3 Ғимарат тұрғын ауданы 2751 м2 
4 Жалпы пәтер ауданы 6 272 м2 
5 Жалпы ғимарат ауданы 893,412 м2 
6 Жалпы тұрғын аудан 2 624 м2 
7 Жалпы пәтер саны 300 

8 Сәулет-жоспарлау шешімінің тиімділік 
коэффициенті K1 0,7 

9 Көлемдік – жоспарлық шешімдердің 
тиімді коэффициенті К2 

3,4 
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1.5 Инженерлікгеологиялық шешімдер, бас жоспар 
 
Жобаланатын ғимарат шығысқа қарай еңісті тыныш рельефті учаскеде 

салынуда. Жобаланған ғимарат солтүстік-батысқа бағытталған.Сәулет 
құрылымдар арасындағы арақашықтықтары санитарлық сондай ақ өрт 
қауіпсіздігі нормаларының талаптарын елен отырып қабылданады. Жобаланған 
ғимарат негізгі көшелермен көлік қатынасын қамтамасыз ететін жолдың ені 5 м 
болатын жолдармен қамтамасыз етілген. Тұрғызылған ғимарат қоғамдық әрі 
кәсіпкерлік құрылыс аймағында, оған дейін болған немес салынған тұрғын 
үйлердің, мектеп  және денсаулық сақтау нысандарының маңайында салынған. 
Тыныс алатын  оттегі нормаға сай  экологиялық жағдайымен ерекшеленеді. 
Тұрғын үй құрылысының алаңы тыныш рельефпен сипатталады. 

Бас жоспарды дайындау барысында қоршаған орта мен шулы 
аумақтардан  қорғау үшін керекті санитарлық нормалардың талаптарын сай 
келу үшін іс - шаралар ұсынысқа алынды. Дыбыс оқшаулау мен қоршаған 
ортаның әсерлерін ескере отырып норма шарттарына сәйкес тұрғын үй әрбір 
пәтер үшін стандартты инсоляциялық жарықтандыруды қамтамасыз етуді 
ескере отырып орналастырылады. Пәтерлердің екі жақты бағдары бар. 

Сәулет құрылымын жобалаған уақытта  табиғатты қорғау, аумақты 
санитарлық тазарту, көгалдандыру сондай  - ақ  көгалдандыру бойынша 
бірқатар шаралар қарастырылып жобаға енгізілген болатын. 

Құрылыс аяқталғаннан кейін бүкіл құрылыс алаңында шымтезек пен 
екпелерді егіп жән емен бұтақтарын егу, ауланы көгалдандыру қарастырылған 
болатын. Игерілетін аумақта таптауға төзімді ағаш түрлері отырғызылған. 
Сәндік бұталар мен ағаштар отырғызу жоспарлануда. Адам жүретін жол, көлік, 
велосипед жүретін жолдар салынуда. 

Аумақты су басып кетпес үшін дренажды системалар, жаңбыр құятын 
жерлеріне жолдардың жанындағы науалар арқылы нөсер мен еріген қар немес 
бұршақтың шығаруды қамтиды. Нөсерден туындаған суларды шығару көлік 
жолдарының маңайында орнатылған су ағарлар секілді торлар арқылы жабық 
су бұру желісі системасымен жабдықталған болатын . Ғимараттың сарқынды 
сулары даладағы кәріз жүйесіне және одан әрмен қалалық тазарту 
резеруарларына  таратылады. 

Сәулет құрылымының маңайындағы жер учаскені көгалдандыру 
келесідей жұмыстар қарастырылады: 

– кіреберіс площядкалары  мен адам жүретін жол, сондай-ақ 
көгалдандырылған маңайдағы жолдарды табиғи тас секілді өрнектелген   
тротуар тақталарымен төсеу, подъездер және де  сатыларды көркемдеу сондай – 
ақ  тақталар жаю; 

- абаттандыру, ескілерді сақтау ерекше  жасыл алаңдарды отырғызу; 
- абаттандыру мен кішкентай балалар  ойнайтын ойын сауық алаңын 

орналастыру және кішігірім мики маус мүсінін орнату: құмсалғыштар, 
әткеншектер, алтыбақан, орындықтар т.б. орнатылды; 
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- қараңғыда аймақтарға жарық түсу үшін сыртқы жарықтандыру 
шамдарын орнату. 

 
1.1 Сурет –Қостанай қаласындағы желдер розасы 

 
Кесте 1.2 – Желдер розасының өлшемдері 

Ай аты С СШ Ш ОШ О ОБ Б СБ 

Қаңтар 15 14 7 18 19 30 9 2 
Шілде 12 19 10 10 6 11 14 16 

 

 
1.2 Сурет –Бас жоспар 

 

1.6 Өрттің алдын алу шаралары 

Саңылаулардың үстіндегі секіргіштердің металл элементтерін 1 сағаттық 
отқа төзімділік шегіне сәйкес келетін өртке қарсы құраммен жабыңыз. 
Қабылданған есік ойықтарының, саты площядкасының өлшемдері адамдардың 
қолайлы апатты жағдай кезінде қауіпсіз эвакуациялауына кепілдік береді. 
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Эвакуациялық жолдардағы есіктер шығу бағытында ашылады. 
Адамдарды эвакуациялау кіреберіс дәліз арқылы баспалдақ торында 
қарастырылған. 

Лифттер отқа төзімді есіктермен жабдықталуы керек.Жертөледе тікелей 
сыртқа шығатын бір шығу бар. 

Ғимараттың қасбетіне қала үшін «Өрт гидрант» өрт қауіпсіздігі белгілерін 
жасап, орнатыңыз. Бұл белгі шағылыстыратын материалдармен немесе 
фотолюминесцентті бояулармен жасалуы керек. 
 

1.7 Жылу – техникалық есеп 
 
Қоршау құрылымының термотехникалық есебі сәйкес жүргізіледі. 

Құрылыс алаңы – Қостанай қаласы. 
Қабырғаның  

1.2 Сурет –Қабырғаның есептеу схемасы 
 

Кесте 1.2 - Қабырғаның жеке қабаттарының жылу сипаттамалары 
 

Атауы 
δ (м) ρ (кг/м3) λ (Вт/м°С) S(Вт/м°С) 

Фиброцементті плита 0,01 1800 0,76 9,6 

Минплита 0,15 
 

13,0 0,037 
 

0,49 
 

Газоблок 
 

0,30 1800 0,7 9,2 

Ішкі сылақ 0,01 1800 0,76 9,6 
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(1.1) 

Dd = Zht·(tint – tht) 
 

мұндағы tint - үй ішіндегі ауаның болжамды орташа температурасы, °C, 
сәйкес ғимараттың оңтайлы температурасының ең төменгі мәндеріне сәйкес 
қабылданады, tint = 20;       

 
tht – орташа сыртқы температура, С о tht = -7; 
Zht  – жылыту кезеңінің ұзақтығы, Zht = 174 күн. 
Dd = 174 · ( 20 - ( -3,7)) = 4218,6 оС күн 

(1.2) 
Rreq = a · Dd + b 

                                                                                             
Rreq = 0,00035 · 4218,6 + 1,4 = 2,877 м2 оС/Вт. 

(1.3) 

 
Rk – ғимарат қабығының термиялық кедергісі; 
αint – қабырғаның ішкі сұлбасының жылу беру коэффициенті, 8,7; 
αext –конструкцияның сыртқы сұлбасының жылу беру коэффициенті, 23. 
Rk сэндвич құрылымы үшін қабаттардың қосындысы ретінде анықталады. 
 
Rк = 3,76м2 оС/Вт; > Rreq = 3,62м2 оС/Вт; – жылу өткізгіштікке төзімділік 

талабы орындалады 

 
Кесте 1.2 – Бөлме экспликациясы 

№  
Атауы Ауданы м2 Бір қабаттағы 

бөлме саны 
1 Жатын бөлме 7,4 

32 2 кухня 8,2 
3 Сан.бөлме 2,9 
3 коридор 85,6 1 
4 лифт шахтасы 3,04 2 
5 баспалдақ 11,2 2 

 
 

 

ext
kО RR

αα
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int

++=
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Кесте 1.3 – Едендер экспликациясы 
Бөлмеатауы Еден схемасы Құрамы S, м2 

Тұрғын 
бөлме,колидо
р 

 

Линолеум – 20 
фанера– 15 
клеевая мастика - 5  
цемент құм 
ерітіндісі – 20 
аражабын тақтасы – 
200 

3899,07 
 

кухня, 
санбөлме,  

 

Керамикалық 
плита–8 
цемент құм 
ерітіндісі – 20 
гидроизоляция - 10 
аражабын тақтасы – 
200 

1611,9 

 

1.3 Сурет –Алдын ала есептеу схемасы  
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2 Есептеу – құрылымдық бөлім 

Бұл бөлімде құрылыс жоспарының ортогональды бағыттарындағы 
түйіндердегі жүк көтергіш элементтердің (бағандар, ригельдер) қатаң 
байланысы бар монолитті жақтау есептеледі. Көлденең және бойлық 
рамалардан тұратын жақтау (рамалық жақтау). Жұмыс жүктемелері LIRA-
SAPR бағдарламалық пакеті арқылы анықталады. 

LIRA бағдарламасы – құрылыс құрылымдарын жобалау мен есептеуге 
арналған көп функциялы бағдарламалық кешен. Бағдарламадағы есептеулер 
статикалық, динамикалық әсерлер үшін де орындалады. Есептеулер негізі 
соңғы элементтер әдісі (FEM) болып табылады. Әр түрлі қосылатын модульдер 
болат және темірбетон конструкцияларының учаскелерін таңдауға және 
бақылауға, жер кескінін модельдеуге, көпірлерді есептеуге және орнату кезінде 
ғимараттардың мінез-құлқын және т.б.  

 
2.1 Жүктемелерді жинау және жүктемелер комбинациялары 
 
Құрылымдарды есептеу кезінде жүктемелер мен әсерлер  ҚНжЕ 2.01.07-

85 «Жүктемелер мен әсерлер» бойынша қабылданады. 
Ғимаратқа әсер ететін жүктемелер 2 – ге бөлінеді: тұрақты және уақытша 

жүктеме. 
Уақытша жүктемелерге уақытша сипаттағы барлық жүктемелер жатады: 

қар жүктемесі, жел жүктемесі, жиналатын материалдардан жүктеме, үй-
жайларды адамдармен толтырудан, жылжымалы жүктеме. 

Сондай-ақ, уақытша күшке ие емес құрылымдарға әсер ету жатады: 
температураның өзгеруі, тіректердің біркелкі емес тұнбасы, құрылымдық 
элементтердің дәл изготовстігі. 

Тұрақты-бүкіл жұмыс кезеңінде жұмыс істейтін жүктемелер. Бұл тірек 
және қоршау құрылымдарының салмағы, көмілген құрылымдар үшін 
топырақтың салмағы мен қысымы, алдын ала қысу күші. 

Есептік жүктеме ғимаратқа, құрылысқа немесе құрылымға олардың 
нормаларының берілген шарттарынан ықтимал ауытқуларды ескере отырып 
айқындалатын ең үлкен жүктеме болып табылады. пайдалану. Р. н. нормативтік 
жүктемелерді тиісті коэффициенттерге көбейту арқылы есептеңіз. жүктеме 
түріне, жобаланған объектінің параметрлеріне және т.б. байланысты 
жүктемелер бойынша сенімділік. құрылымдар орнатылады. 

Нормативтік жүктемелер-бұл орташа мәндерден асып кету ықтималдығы 
бойынша немесе номиналды мәндер бойынша нормалармен белгіленген 
жүктемелер. 

Құрылыс нысандары үшін жүк қауіпсіздік факторының кейбір мәндері: 
А) Темірбетон, бетон ерітіндісі (орта есеппен алғанда тығыздығы 1600 

кг/м3 жоғары), ағаш, тастан жасалған сонымен қатар арматураланған қалау 
конструкциялары үшін; 
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Б) Құрылыс площядкасында құйылатын бетон ерітіндісі  үшін (орташа 
тығыздығы 1600 кг / м3 немесе одан да кем), гидроизоляция, тегістеу және 
әрлеу қабаттары (тақталар, орамдағы материалдар, толтырғыштар, стяжкалар 
және т.с.с.). 

Бірқалыпты таратылған ток жүктемелері үшін f коэффициенті тең: 
В) Толық нормаға сай жүктеме мәні 2 кПа кем;  
Г) Толық нормаға сай жүктеме мәні 2 кПа немесе одан жоғары. 
Жүктеме, материал, ғимараттың мақсаты орай коэффициенттер «ЛИРА - 

САПР» программасымен автоматты түрде белгіленеді сондай аө есептелінеді. 
Элементтердің меншікті салмағы автоматты түрде есепке алынады, сондықтан 
жүктемелерді жинау кезінде монолитті темірбетон конструкцияларының 
салмағынан басқа барлық жүктемелерді (нормативтік) белгілейміз. 

Жүктеме үшін сенімділік коэффициенті: 
γn=1,1 - тұрақты жүктеме; 
γn=1,2 - уақытша жүктеме; 
γn=1,4 - жел мен қар жүктеме;  
γn=1- Ғимараттың мақсаты бойынша сенімділік коэффициенті.  

Кесте 2.1– Жүктемелерді жинау кестесі 

Конструкцияның құрылымы Қабат қалыңдығы, м 
тығыздығы, кг/м3 

Сипаттамалық 
жүктеме, кг/м2 

Цоколь қабаты үшін аражабын 

Су оқшаулағыш 0.01 14 1400 

Жылу оқшаулағыш 0.1 8 80 

Цемент-құм төсеніші 
0.05 

90 
1800 

Клей  1,2 

Керамикалық плитка 0.008 27 1400 

Ішкі қоршау қабырғасы 0.15 75 500 
Барлығы: 215,2 

Типтік қабат үшін аражабын 

Су оқшаулағыш 
0.01 

14 1400 

Цемент-құм төсеніші 0.05 90 1800 
Клей  1,2 

Керамикалық плитка 0.008 11,2 1400 
Барлығы: 116,4 
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Қабырға құрылысы Қабат қалыңдығы, м 
тығыздығы, кг/м3 

Сипаттамалық 
жүктеме, кг/м2 

Шатыр жабыны үшін 

Цемент-құм төсеніші 0.05 90 1800 

буоқшаулағыш 0,01 1,1 110 

Жылу оқшаулағыш 0,15 12 80 
битумды суоқшаулағыш (2 

қабат) 
0,02 28 1400 

Барлығы: 113,1 

Сыртқа қабырға (биіктігі  2.85 м): 

Жылу оқшаулағыш 0.1 8 80 
Гидрожел өткізбейтін 

мембрана 
0.005 7 1400 

Желдетілетін ауа кеңістігі 0.03   

Темір профиль 0.05 390 7800 

Фиброцементті плитка 0.01 16,5 1650 
Барлығы: 421,5 

Ішкі қабырға 

Ішкі сылақ 0.01 18 1800 

Дыбыс оқшаулағыш 0.01 0,3 30 

Сыртқы сылақ 0.01 18 1800 
Барлығы:  36,3 

Көлденең жердегі қысым 

Саз балшық 

𝐸 = 280 кг см2⁄  
𝛾 = 1.5 т м3⁄  
𝜑 = 30 град. 

𝑐 = 0 
Есептеу 

3,6 дейгейдегі  белсенді жер қысымының көлденең қарқындылығы 
Таза еденге қатысты жер деңгейі -0.000 
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2.2 Автоматтандырылған есептеу нәтижелері 
 
Дипломдық жұмыста ғимарат каңқасының статикалық және сейсмикалық 

есебі жүргізілді. 
Протокол расчета 
Дата: 19.03.2023 
AuthenticAMD    AMD A6-7310 APU with AMD Radeon R4 Graphics        4 

threads 
Microsoft Windows 8 RUS 64-bit. Build 9600 
Қол жетімді физикалық жадтың мөлшері = 841063936 
21:21  Файлдан бастапқы деректерді оқу D:\тест статика.txt 
21:21  Негізгі схеманың бастапқы деректерін бақылау 
Түйіндер саны = 13254  
Элементтер саны = 16952  
НЕГІЗГІ СХЕМА 
21:21  Белгісіздердің ретін оңтайландыру 
Белгісіз саны = 66190 
СТАТИКАЛЫҚ ЖҮКТЕМЕЛЕРДІ ЕСЕПТЕУ 
21:21  Қаттылық матрицасын қалыптастыру 
21:21  Жүктеме векторларын қалыптастыру 
21:21  Қаттылық матрицасының ыдырауы 
21:22  Белгісіз есептеу 
21:22  Шешімді бақылау 
Нәтижелерді қалыптастыру 
21:22  Топологияның қалыптасуы 
21:22  Қозғалыстарды қалыптастыру 
21:22  Элементтердегі күш-жігерді есептеу және қалыптастыру 
21:22  Элементтердегі реакцияларды есептеу және қалыптастыру 
21:22  Шыбықтардағы күш-жігердің диаграммаларын есептеу және 

қалыптастыру 
21:22  Шыбықтардағы иілу сызбаларын есептеу және қалыптастыру 
Негізгі схемаға жиынтық түйіндік жүктемелер: 
Жүктеу 1  PX=0  PY=4.44089e-016  PZ=7447.98  PUX=1.24506e-013  

PUY=-2.07144e-013  PUZ=1.54305e-015 

𝜎г = 𝛾𝐻𝜆г = 𝛾𝐻 ∙ 𝑡𝑔2 �45 −
𝜑
2
� = 1.5 ∙ 3.6 ∙ 𝑡𝑔2 �45 −

30
2
� = 1,6 т м2⁄  

𝜎𝑞г = 𝑞 ∙ 𝑡𝑔2 �45 −
𝜑
2
� = 5 ∙ 𝑡𝑔2 �45 −

36
2
� = 1.298 т м2⁄  

 
EN 1991 бойынша уақытша жүктемелер 

жабын тақтасы 2 кН/м2=0.2 т/м2 
неэксплуатируемая кровля 2 кН/м2=0.2 т/м2 

лестницы 0.4 кН/м2=0.04 т/м2 
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Загружение 2  PX=0  PY=0  PZ=930.276  PUX=1.43347e-014  PUY=-
5.47376e-014  PUZ=0 

Жүктеу  3  PX=0  PY=0  PZ=749.2  PUX=8.33361e-015  PUY=-3.01677e-
014  PUZ=0 

Жүктеу 4  PX=2.50633e-014  PY=-4.41452e-014  PZ=0  PUX=1.4367e-014  
PUY=3.13985e-015  PUZ=1.86471e-014 

Жүктеу 5  PX=0  PY=8.88178e-016  PZ=1691.61  PUX=6.04315e-014  
PUY=-1.19004e-013  PUZ=7.00731e-016 

Жүктеу 6  PX=0  PY=0  PZ=100.198  PUX=2.07993e-015  PUY=-5.51219e-
015  PUZ=0 

Жүктеу 7  PX=86.52  PY=0  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=-1.76942e-016 
Жүктеу 8  PX=0  PY=282.555  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=-8.26162e-016 
Есептеу сәтті аяқталды 
Жұмсалған уақыт = 1 мин 

 
2.1 Сурет –Цоколь қабаты бар 9 қабатты ғимараттың есептеу схемасы 
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2.3 Жүктемелерді анықтау 

 

2.2 Сурет – Ғимараттың өз салмағы 

2.3 Сурет – Стерждердің өзіндік салмағы 

0.2250.225 0.450.45

Собственный вес
Мозаика q(лин.) вдоль оси  Z(G)
Единицы измерения - т/м

1

1 2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9 10

10

А

А

Б

Б

В

В

Г

Г

0.50.5 0.550.55 0.750.75 1.881.88

Собственный вес
Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)
Единицы измерения - т/м**2

-0
2.85
5.7
8.55
11.4
14.25
17.1

19.95
22.8

25.65
28.5

XY Z
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Қабырғалардың құрылысы 2.1 кестеге сәйкес және жоспарлау шешіміне 
сәйкес белгіленеді . 

 

2.4 Сурет – Сыртқы қабырғалар мен қалқалардан түсетін жүктемелер 

 

Жерден түсетін көлденең қысым кестелік деректерге сәйкес белгіленеді 
(2.1-кесте). 

 
2.5 Сурет – Көлденең Y бойынша жер қысымынан түсетін жүктемелер 

-2.28-2.28 -1.84-1.84 -1.44-1.44 -1.03-1.03 -0.592-0.592 -0.186-0.186 00 0.1860.186 0.5920.592 1.031.03 1.441.44 1.841.84 2.282.28

Горизонтальное давление
Мозаика q(площ.) вдоль оси  Y(G)
Единицы измерения - т/м**2

0.0360.036 0.4210.421

Конструкция стен
Мозаика q(лин.) вдоль оси  Z(G)
Единицы измерения - т/м
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2.6 Сурет – Көлденең Х бойынша жер қысымынан түсетін жүктемелер  

 
2.7 Сурет –EN 1991 (Воздействия на несущие конструкции) бойынша уақытша 

жүктемелер 

 

 

-2.28-2.28 -1.84-1.84 -1.44-1.44 -1.03-1.03 -0.592-0.592 -0.186-0.186 00 0.1860.186 0.5920.592 1.031.03 1.441.44 1.841.84 2.282.28

Горизонтальное давление
Мозаика q(площ.) вдоль оси  X(G)
Единицы измерения - т/м**2

0.040.04 0.20.2

Временные нагрузки
Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)
Единицы измерения - т/м**2
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Уақытша жүктемелер 2.1 кестеге сәйкес белгіленеді. 
III қарлы ауданда қар жүктемесі (Қостанай)𝑠𝑘 = 122.36 кг/м2: 

 
𝑠 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0.8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 122,36 = 120  кг/м2 

 
𝑠 – жабынға түсетін қар жүктемесі 
𝜇𝑖 – қар жүктеме формасының коэффициенті 
Ce – қоршаған орта коэффициенті  
Ct – температуралық коэффициент 
sk – ауданға түсетін қар жүктемесінің характиристикалық мәні 

 

   
2.8 Сурет – Қар жүктемесі 

0.120.12

Снеговая нагрузка
Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)
Единицы измерения - т/м**2
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2.9 Сурет – Х бойынша жел жүктемесі 

 
Жел жүктемесі ғимаратқа желден (белсенді қысым) және тік жақтан 

(сору) әсер етеді. Жел жүктемесінің қарқындылығының есептік мәні. 
Ғимараттың өлшемдері 53,82×15,4 м, жел аймағы IV, жер бедері VII. 
 

 
2.10 Сурет – Y бойынша жел жүктемесі 

0.10.1 0.150.15 0.20.2 0.30.3

Ветровая по X
Мозаика q(лин.) вдоль оси  X(G)
Единицы измерения - т/м

0.10.1 0.150.15 0.20.2 0.30.3

Ветровая по Y
Мозаика q(лин.) вдоль оси  Y(G)
Единицы измерения - т/м
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2.4 Іргетас бойынша шөгуді тексеру 
 

Ең алдымен элементтердің шекті деформациялары тексеріледі. Негізден 
бастайық. Сипаттамалық комбинация шөгінділерді талдау үшін қолданылады. 
 

 
 

2.11Сурет – z бойымен негіздің орын ауыстыруларының диаграммасы 
 

Біздің ғимарат типі үшін максималды деформация толық темірбетонды 
қаңқасы бар азаматтық көпқабатты ғимарат болып табылады, максималды 
отыруы 𝑆𝑚𝑎𝑥,𝑢 = 10 см.Орын ауыстыру диаграммасы бойынша біздің 
ғимаратта максималды отыру 0.8 см құрайды сынақтан  өтті. 

 
2.5  Іргетасты есептеу 
 
Геометриялық өлшемдерді анықтау және арматураны таңдау. 
Іргетасқа нормативтік жүктеме формула бойынша анықталады:  
 

𝑁𝑛  =
𝑁
𝑦𝑓

=  
4556
1,15

= 3961 

мұндағы  𝑦𝑓 – жүктеме бойынша сенімділіктің орташа коэффициенті,  
N – бойлық күш, колоннаға әрекет ету. Іргетастың тереңдігі 13 

формуласымен анықталады :  
(2.1) 

d= dθ�∑𝑖=1𝑛 𝑀𝑖 

1

1 2

2 3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8 9

9 10

10

А А

Б Б
В В

Г Г

-5.21 -4.82-4.82 -4.43-4.43 -4.05-4.05 -3.66-3.66 -3.27-3.27 -2.89-2.89 -2.5-2.5 -2.11
Собственный вес
Мозаика перемещений по Z(G)
Единицы измерения - мм

X
Y

О  1850
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мұнда  dθ – құм үшін 0,28 м-ге тең топырақ түріне байланысты, 
∑𝑖=1𝑛  – теріс температуралардың орташа жылдық сомасы. 

d= 0,28√14,2 = 1 м 
Іргетас табанының ауданы : 

(2.2) 

𝐴 =  
𝑁𝑛

𝑅 −  𝑦𝑚𝑑
 

мұнда  R – топырақтың есептік кедергісі 0.025 кН/см2, 
𝑦𝑚 – орташа салмақ 1 м3 грунта іргетастың топырағы мен оның 

кертпештеріндегі 20 ∙ 10-6 кН/см3 

 

𝐴 =  
3961

0,025 −  20 · 10−6 ∙ 1
= 158566 см2 

 
Біз іргетастың табанының ұзындығы мен енін 200 см қабылдаймыз. 

 
Пайдалы биіктігін анықтаймыз: 
5.4 формуласы бойынша басуға беріктік шартынан: 
 

𝑑 = −0,25(2ℎ𝑘) + 0,5� 𝑁
𝑓𝑐𝑡𝑑+𝑝

= = −0,25(2 · 50) + 0,5� 4556,8
1,2+0,028

= 5,4 см 

 

𝑃 =
𝑁
𝐴

=  
4556,8
200000

= 0,022 
 
мұнда fcd – бетонның созылуға есептік кедергісі, 

p – іргетас астының есептік жүктемесі 

hk – ұстынның көлденең қимасы 
Бағанды бітеудің қаттылығын қамтамасыз ету шартынан: 
 

H = 1,5hk + 25 = 1,5  · 50 + 25 = 100 см 
 

14 формуласы бойынша анкерлеу шартынан: 
 

H = 24 dmax + 25 = 24 · 4 + 25 = 121 см 
 

Мұнда dmax - колоннаның бойлық арматурасының максималды диаметрі 
Біз үш нұсқаның пайдалы биіктігін 120 см-ге тең біріктіру шартына 

сәйкес қабылдаймыз. 
Коэффициенттің мәнін 5.7 формуласы бойынша анықтаймыз: 

(2.3) 
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𝑎𝑒𝑑𝑠  =
𝑀𝑒𝑑

(𝑏 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑓𝑐𝑑)
≤ 𝑎𝑒𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 

𝑀𝑒𝑑 = 𝑁𝑒𝑑 �
𝑏
8
� �1 −

𝑐
𝑏
� =  4556,8 · �

3,9
8
� �1 −

0,4
3,9

� = 1993,6 𝑘𝐻 · м 

d = h – c = 120 -7 = 113 см 

 
мұнда, b – іргетастың табанының ені, 
d – пайдалы іргетас биіктігі, 
f cd – бетонның осьтік сығылуға жобалық кедергісі, 
M Ed – іргетасқа әсер ететін сәт 
 

𝑎𝑒𝑑𝑠  =
1993,6 · 106

(9,07 ∙ 11302 ∙ 2000)
= 0,08 > 𝑎𝑒𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 = 0,372 

 
В кестесі бойынша 1. Қалыпты бетон үшін [1] В қосымшасы 𝑎𝑒𝑑𝑠=0,08 
және f yd = 348 МПа → ω = 0,0412  
Келесі формуласы бойынша созылған арматураның талап етілетін 

ауданының жылқысы: 
 

𝐴𝑠𝑡 = 1
𝜎𝑠𝑑

(𝜔 ∙ 𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑓𝑐𝑑 +  𝑁𝑒𝑑) = 1
348

(0,0412 ∙ 3900 ∙ 1130 ∙ 9,07 +
 4556,8) = 4863мм2 

 

Қабылдаймыз 23∅18 S400 (As = 58,5 см2) Плитаның енінің бірлігіне әсер ететін 
ең аз иілу моменттерінің шамаларын анықтаймыз (1,0 м) mEdx және mEdy 
тиісінше x және y бағытында. 
 

mEdx = η ·VEd = 0,125 ·4556,8 = 569,6 kH\м 
 
мұнда η = 0,125  бағанның орналасуы – ішкі mEdx плитаның жоғарғы 
жағында. 

(2.4) 
 

𝑎𝑒𝑑𝑠  =
𝑀𝑒𝑑

(𝑏 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑓𝑐𝑑)
≤ 𝑎𝑒𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 

 

aeds  =
569,6 · 106

(9,07 ∙ 11302 ∙ 1000)
= 0,04 ≤ aeds,lim = 0,372  

 
μ = 0,041, ζ= z

d
 = 0,971, z = 0,971 · 1130 = 1097,23 
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Келесі формуласы бойынша созылған арматураның талап етілетін ауданының 
ауданы : 
 

as  =
med

(z ∙ fyd)
=

569,6 · 102

(1097 ∙ 348)
= 1492 мм2 

 
beff = b = 1,8 м  As= as · beff  = 1492 ·1,8 = 2 984 мм2, қабылданды 23∅18 

(As= 5850 мм2) – шарт орындалды. 
Біз іргетас плитасының беріктігін тексереміз 
Максималды кесу кернеуінің мәнін формула бойынша есептейміз: 

(2.5) 

𝜗𝑒𝑑  =
𝛽 · 𝑉𝑒𝑑
(𝑑 ∙ 𝑢1)

 

(2.6) 
𝑉𝑒𝑑  = 𝑁𝑒𝑑 −  𝜎 ∙ 𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡 ∙ 0,5 

 

𝜎0  =
𝑁𝑒𝑑
𝐴

=  
4556,8
3,9 ∙ 3,9

= 15,21 𝑘𝐻\м2 

 
𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡 = 0,3 · 0,3 + 4 · 0,3 · 2,8 + 𝜋 ∙ 2,82 = 12,4м2 

 
𝑉𝑒𝑑  = 4556,8 −  15,21 ∙ 12,4 ∙ 0,5 = 4462 𝑘𝐻 

 
мұнда β =1.15 - орта бағана 
Бақылау периметрінің ұзындығы: 
 

𝑢1 = 4 ∙ ,03 ∙ +2 ∙ π ∙ 2,8 = 12,5 
 

𝜗𝑒𝑑  =
𝛽 · 𝑉𝑒𝑑
(𝑑 ∙ 𝑢1) =  

1,15 · 4462000
(12500 ∙ 1130) = 0,36 𝐻\мм2 

(2.7) 

𝑉𝑅𝑑,𝑐  = [0,12 · k(100𝑝1 ∙ 𝑓𝑐𝑘)
1
3]  

 
бірақ кем емес 
 

𝑉𝑅𝑑,𝑐  = �0,35 · k
1
3 ∙ 𝑓𝑐𝑘

1
2� = 𝑉𝑅𝑑,𝑐  = �0,35 · 1,42

1
3 ∙ 16

1
2� = 0,236 

 

𝑘 = 1 + �200
𝑑

= 1 + � 200
1130

= 1,42 ≤ 2мм 
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𝑝1 = �𝑝𝑙𝑥∙𝑝𝑙𝑦 =  �0,00091 ∙0,000892 = 0,000901 ≤ 0,02 
 
мұнда 𝑝𝑙𝑥 және 𝑝𝑙𝑦 - тиісінше x-бағытта және y-бағытта бойлық арматуралау 
коэффициенттері 
 

𝑝𝑙𝑥 =
40,02

386,113
= 0,00091 

 

𝑝𝑙𝑦 =
40,02

386,115
= 0,000892 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐  = �0,12 · 1,42(100 · 0,000901 ∙ 16)
1
3� = 0,29 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 ≥ 𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 0,29
𝐻
мм2

≥ 0.236
𝐻
мм2

 
 

Жергілікті шоғырланған жүктемеден туындаған максималды кесу 
кернеуінің мәні көлденең қиманы қысу кезінде қабылдауға болатын есептелген 
күш-жігерден аз болғандықтан, бағанның периметрінен есептелген бақылау 
периметрі бойынша басу күші қамтамасыз етіледі. 

 
2.6 Жабынның ауытқуларын тексеру 
 
Ауысуларды тексеру кезінде біз квази-тұрақты комбинацияны 

қолданамыз, 7-ші қабаттың жабын тақтасын таңдаймыз, 1 аралықты кесеміз 
және ауытқуды тексереміз. 

-7.94

-13.2

-10.2 -10.2 -9.92 -9.47 -8.89 -8.33 -7.97

-11.2 -11 -10.7 -10 -9.27 -8.49 -7.96-7.91

-12.2 -11.8 -11.3 -10.5 -9.57 -8.59 -7.93-7.87

-12.9 -12.5 -11.8 -10.9 -9.75 -8.64 -7.9-7.83

-13.4 -12.8 -12 -11 -9.79 -8.63 -7.87-7.8

-13.5 -12.8 -12 -10.9 -9.71 -8.56 -7.83

-13.3 -12.7 -11.8 -10.7 -9.52 -8.45 -7.79-7.74

-12.5 -11.6 -10.5 -9.36 -8.35 -7.76

-7.77

-7.72

4

4

5

5

А А

Б Б

-13.5 -12.8-12.8 -12-12 -11.3-11.3 -10.6-10.6 -9.88-9.88 -9.16-9.16 -8.44-8.44 -7.71
 Огибающая минимальных значений 
Мозаика перемещений по Z(G)
Единицы измерения - мм

Y
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2.16 Сурет – z бойымен жабын тақтасының ауыстыруларының диаграммасы 
Бізде аралық 𝑙 = 6300 мм. 
Біз орын ауыстыруды тексереміз, салыстырмалы орын ауыстыру тең: 
 

13.2-7.72=5.48мм 
 

𝑙
250

= 25.2 мм 
 

5.48 < 25.2 мм 
Шарт орындалды. 

 
2.7 Ғимараттың көлденең бұрмалануын тексеру 
 
Әрі қарай сейсмиканың жабындардың қисаюына, рұқсат етілген көлденең 

қиғаштықтарға 2.8 формула бойынша тексеріледі: 
 

𝑑𝑟𝑠 ≤
ℎ ∙ 𝜀
𝑞

 (2.8) 

 
мұндағы 𝑑𝑟𝑠- ғимаратқа есептелген сейсмикалық жүктемелер кезіндегі 

еденнің қисаюы; 
h – қабат биіктігі; 
𝜀 –  ҚР ҚЖ 2.03-30-2017  7.6-тармақшаның ережелеріне сәйкес 

қабылданған коэффициент; 
𝑞 - ҚР ҚЖ 2.03-30-2017  7.11-кестеге сәйкес алынған коэффициент. 
 

2850 ∙ 0.020
4

= 14.25мм 
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6.4 Сурет – Ғимарат қаңқасының Х бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

диаграммасы 
 

𝑑𝑟𝑠(1) = 13.8 − 13.2 = 0.6 
 

𝑑𝑟𝑠(2) = 17.2 − 13.8 = 3.4 
 

𝑑𝑟𝑠(3) = 21.4 − 17.2 = 4.2 
 

𝑑𝑟𝑠(4) = 26.2 − 21.4 = 4.8 
 

𝑑𝑟𝑠(5) = 31.4 − 26.2 = 5.2 
 

𝑑𝑟𝑠(6) = 36.9 − 31.4 = 5.5 
 

𝑑𝑟𝑠(7) = 42.4 − 36.9 = 5.5 
 

𝑑𝑟𝑠(8) = 47.9 − 42.4 = 5.5 
 

𝑑𝑟𝑠(9) = 53.1 − 47.9 = 5.2 
 

Х бойынша тексерістен өтті. 

17.2

21.4

31.4

36.9

42.4

47.9

26.2

53.1

12.1

13.2

13.8

10

0 0.5310.531 6.646.64 13.313.3 19.919.9 26.626.6 33.233.2 39.839.8 46.546.5 53.2

-1.85
-0

2.85

5.7

8.55

11.4

14.25

17.1

19.95

22.8

25.65

28.5Сейсмика X
Составляющая  3
Мозаика перемещений по X(G)
Единицы измерения - мм
Массы собраны из загружений:  1,2,3,5,6

X
Z
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7.5 Сурет – Ғимарат қаңқасының У бойымен сейсмикалық жағынан 

ығысуының диаграммасы 
 

𝑑𝑟𝑠(1) = 3.46 − 3.26 = 0.2 
 

𝑑𝑟𝑠(2) = 6.9 − 3.46 = 3.44 
 

𝑑𝑟𝑠(3) = 10.7 − 6.9 = 3.8 
 

𝑑𝑟𝑠(4) = 14.8 − 10.7 = 4.1 
 

𝑑𝑟𝑠(5) = 19.1 − 14.8 = 4.3 
 

𝑑𝑟𝑠(6) = 23.3 − 19.1 = 4.2 
 

𝑑𝑟𝑠(7) = 27.4 − 23.3 = 4.1 
 

𝑑𝑟𝑠(8) = 31.1 − 27.4 = 3.7 
 

𝑑𝑟𝑠(9) = 34.5 − 31.1 = 3.4 
 

У бойынша тексерістен өтті. 

6.9

10.7

19.1

23.3

27.4

31.1

14.8

34.5

3.04

3.26

3.46

10

0 0.3450.345 4.314.31 8.638.63 12.912.9 17.317.3 21.621.6 25.925.9 30.230.2 34.5

-1.85
-0

2.85

5.7

8.55

11.4

14.25

17.1

19.95

22.8

25.65

28.5Сейсмика Y
Составляющая  1
Мозаика перемещений по Y(G)
Единицы измерения - мм
Массы собраны из загружений:  1,2,3,5,6

X
Z
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2.8 Орта қатардағы ұстынды есептеу 
 
Есептелген жүктемелерден бойлық күштерді анықтау 
6,8∙ 6,3 = 42,84 м2 бағаналар торындағы орташа бағанның жүк ауданы. 
Тұрақты жүктеме: 
- 4.1 формуласы бойынша жабыннан [1]:N1 = gAгр 
Мұндағы  g  – жабыннан түсетін тұрақты жүктеме, 
Aгр - орташа бағанның жүк ауданы 
 

N1 = gAгр = 8.54·42,84 = 365,8 
 
-4.2 формуласы бойынша ригельден [1]: 
 

N2 = hpbpLpρ 
hp – ригель биіктігі,, 
bp – ригель ені, 
Lp – ригель ұзындығы, 
ρ - темірбетонның тығыздығы 
 

N2 = 0,6 ∙ 0,3 ∙ 6,8 ∙ 25 = 30,6 Кн 
 

- собственный вес колонны по формуле из 4.3 [1]: 
 

N2 = hkbkНэтρ 
 
hp – үстын биіктігі, 
bp – ұстын ені, 
Нэт – қабат биіктігі 
ρ – темірбетон тығыздығы 
 

N3 = 0,3 ∙ 0,3 ∙ 2,85 ∙ 25 = 6,4кН 
 

- 4.3 формуласы бойынша бағанның меншікті салмағы [1]: 
 

N4 = gпокрАгр 

 
мұндағы gпокр -  4,1-кесте бойынша жабыннан түсетін тұрақты жүктеме 
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5.1 Кесте - 1м2 жабынға нормативтік және есептік жүктемелер 

 
Тиісінше Қостанай I қар ауданы sk = 0.8 кН/м2 

 

s = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,8 = 0,64 кН/м2 

 

N2 = 5,02 ∙ 41,4 = 207,8 кН 
 

Жалпы тұрақты жүктеме: 
 

Nпост  = (365,8+30,6) · 4 + 6,4·7 + 207,8 = 1966 кН 
 

Уақытша жүктеме: - жабыннан 4.5 формуласы бойынша анықтаймыз [1]:  
 

N5 = ϑАгрnперекрт 

 
мұндағы, ϑ – уақытша есептік жүктеме  
 

N5 = 7,5·414 ·4 = 1 242 кН 
 

қардан 4.6 формуласы бойынша анықтаймыз [1]:  
(2.9) 

 
N6 = sАгр 

 
мұндағы,  s – қардан түсетін жүктеме 
 

N6 = 0,64·41,4 = 26,5 
 

Бағанға әсер ететін бойлық күш:   
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N5 = Nпост + Nврем  = 1966+1242+26,5 = 3234,5  кН 
Ned = Nпост· 𝑦𝐺𝑗,𝑠𝑢𝑝 + Nврем  · 𝑦𝑄,1 = 1966 · 1,35 + (1242 + 26,5) · 1,5 = 4556,8 

 
Бағанға әсер ететін момент Med = 425,7 кН ∙ м 
Қиманы таңдау және арматураның қима ауданын есептеу, анықтаймыз:  
 

𝑐1
ℎ

=
𝑐2
ℎ

=
3

50
= 0,06.  

 
мұндағы   𝑐1и  𝑐2 – бағанадағы арматураның қорғаныш қабаты, h – 

бағананың биіктігі. 
 

𝑉𝑒𝑑  =
𝑁𝑒𝑑

(𝑏 ∙ ℎ ∙ 𝑓𝑐𝑑)
=

−4556,8
(500 ∙ 500 ∙ 9,07)

= −0,002 

 

𝑎𝑒𝑑  =
𝑀𝑒𝑑

(𝑏 ∙ ℎ2 ∙ 𝑓𝑐𝑑)
=

425,7 ∙ 106

(500 ∙ 5002 ∙ 9,07)
= 0,3  

 
𝜔𝑡𝑜𝑡 = 0 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡  =
𝜔𝑡𝑜𝑡 ∙ 𝑏 ∙ ℎ
(𝑓𝑦𝑑\𝑓𝑐𝑑)

=
500 ∙ 500

(348\9,07)
= 6515,8 мм2 

 
As1 = As2 = 6515,8  мм2, қабылдаймыз 6∅40 S400 (As = 7536 мм2). 
Біз көлденең арматураны диаметрі кем дегенде 6 мм және 1/4dmax: ∅9 

S240 аспауы керек келесі жағдайға сүйене отырып қабылдаймыз. 
Қадам шартты түрде негізінде қабылданады:  
- көп емес 400 мм;  
- қиманың ең аз жағынан артық емес; → 300 мм - көп емес 20dmin. → 720     

мм  
Қадамын аламыз 300 мм.  
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3 Ұйымдастыру-технологиялық бөлім  

3.1 Технологиялық бөлім 

Жер жұмыстары - кез келген құрылыстың бірінші кезеңінде міндетті 
болып табылатын кәсіптің ерекше түрі. Бұл процесс жоспарлаудан бастап 
абаттандыруға дейінгі жұмыстың көптеген дәйекті кезеңдерін қамтиды. 
Құрылыстың осы кезеңінде, басқалары сияқты, жауапкершілік қажет. 
Іргетастың сапасы, сондай-ақ құбырлар түріндегі жер асты коммуникациялары 
мұндай жұмыстардың сапасына тікелей байланысты.   

Кесте 3.1– Топырақтың физикалық қасиеті туралы мәлімет  
Атауы Өлшем 

бірлігі Саны 

Топырақ группасы - II 
Орташа тығыздығы т/м3 1.7 
Бастапқы қопсыту 

коэффициенті 
 

- 
 

1,27 
Қалдық қопсыту 

коэффициенті - 1,065 
Еңістің көрсеткіші - 1:0.75 

Қардың орташа қалыңдығы см 20 

Қату тереңдігі м 0,25 
Қыс мезгіліндегі сыртқы 

ауаның болжамдық 
температурасы 

 
0С 

 
-25 

 
Қысқы кезеңдегі жұмыстың ерекшелігі мұздатылған топырақты өңдеу 

қажет, сондықтан ең жақсы нұсқа ретінде Т-180 трактор-тракторының 
негізіндегі ДЗ-9 рипер бульдозерінің көмегімен статикалық әсерді механикалық 
қопсыту таңдалды. 

Мұздатылған топырақты қазудың бұл әдісі ең аз еңбекті қажет ететін 
және үнемді болғандықтан таңдалды, өйткені трактор тракторын толтыру 
машинасы ретінде де пайдалануға болады, бұл учаскедегі құрылыс 
техникасының шоғырлануын азайтады. 

Сондай-ақ, бұл әдіс шұңқырдың кішігірімдігіне, топырақтың қату 
тереңдігінің аздығына, құрылыс алаңының тарлығына байланысты және 
пластмассадан мұздатылған топырақтарды статикалық жер қазатын 
машиналармен өңдеудің орындылығына байланысты таңдалды. 

Шұңқырдағы топырақты өңдеу экскаватордың көмегімен механикалық 
түрде жүзеге асырылады. 

Шұңқырдағы топырақтың жетіспеушілігі 10 см және экскаваторлармен 
қолмен өңделеді. 
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Іргетастың қуыстарындағы топырақты толтыру Hitachi FD175 
тракторының негізіндегі бульдозерді қолдану арқылы механикалық әдіспен 
жүзеге асырылады. 

Топырақты нығыздау ДТ-480 тракторының негізіндегі статикалық 
роликтерді қолдану арқылы механикалық әдіспен жүргізіледі.  

 
3.2 Жұмыс көлемін анықтау  

 
Қазан шұңқырдың биіктігін анықтау:  
 

Hk = h+hщеб.+hбет.-hцок. = 4,6+0,2-0,7 = 4,1 
 
h - тапсырма бойынша ғимараттың жер асты бөлігінің биіктігі + 

цокольдің биіктігі; 
hщеб. - қиыршық тас қабатының қалыңдығы; 
hбет.- бетон дайындық қабатының қалыңдығы; 
hцок. – цоколь биіктігі. 
Қазан шұңқырдың өлшемдерін анықтау: 
 

A = A0 + 2d + bф = 53,82 + 2  · 0.7 + 1.2 =  56,42м 
B = B0 + 2d + bф = 16,6 + 2  · 0,7 +1.2 =  19,2м 

C =  A + 2mHk = 56,42 + 2  · 0.75  · 4,1 =  62,57м 
Д =  B + 2mHk = 19,2 + 2  · 0,75  · 4,1 =  25,35м 

 
Қазан шұңқырдың көлемін анықтау: 

 

Vк =
H
6

[AB + CD + (A + C)(B + D)]  =

=  
4,1
6

[56,42 ∙ 19,2 + 62,57 ∙ 25,35 + (56,42 + 62,57)(19,2
+ 25,35)] = 5446,4 м3  

 
Кіреберіс траншеясының көлемін анықтау: 

 

 m′ =
100

i
=  

100
10

= 1 
 

Vb.mp =
Hk
2

6
 �3An + 2mНк

m; − m
m

� (m; − m) 

=
4,12

6
�3 · 4 + 2 · 0,75 · 4,1

10 − 0,75
0,75

� (10 − 0,75) = 2276,6 м3 
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Өсімдік қабатын кесу : 
 

V = 𝐹пл ⋅ ℎср = 832,9 ⋅ 0,15 =  124,9 м3 
 

Жер жұмыстарының жалпы көлемін анықтау 
 

∑V = Vk + Vв.мр = 2276,6 + 5446,4 = 7723 м3 

 
Экскаватор шөмішінің көлемін анықтау: 0.65м3 
Топырақты қайта көму:  
 

Vоб = 
Vзр−Vжбк−Vцок

1+Кор
 = 7723−50,8−2010

1+0,065
 = 5 316,6м3 

 

Топырақты тығыздау көлемін анықтау: 
 

𝑉упл =
𝑉оз
0,2

 =  
5490,2

0,2
= 27451 м2 

 
Артылған топырақ көлемін анықтау: 
 

Vиз = Vзр - Vоб = 7723 - 5316,6= 2406,4м3 
 
Топырақты атжалға үйю: 
 
Vотв = 5 316,6 
 
Тегістеу қабатың көлемі: 
 

Vтегістеу = 0,1· 832,9 = 83,3 м3 
 

Кесте 2.1– Жұмыс көлемінің кестесі 

Жұмыс атауы Өлшем 
бірліг 

Жұмыс 
көлемі Ескертулер 

Бульдозермен өсімдік 
қабатын кесу 100м2 10,28 Hitachi 

FD175 
Кері шөмішті экскаватормен 
топырақты самосвалғатиеу 100м3 77,23 Hyundai 

R330 

Бульдозермен кері толтыру 100м3 53,16 Hitachi 
FD175 

Грунтовы каток 100м2 27,45 Liugong 
CLG6116E 
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3.3 Жер жұмыстарын орындауға арналған машиналар кешенін 
таңдау 

 
Көлемі 2 406,4м3 топырақты қазу және 4 км қашықтықта тасымалдау 

үшін, техникалық сипаттамаларға сәйкес біз екі түрлі жер қазатын машиналар 
мен көлік құралдарын таңдаймыз. 
 

А) Экскаватор Volvo EC220 – шөміш көлемі 1,4 м3; автосамосвал VOLVO 
FMX 8x4 – 25т.  

В) Экскаватор Hyundai R330 – шөміш көлемі 1,6 м3; автосамосвал HOWO 
6x4 – 35т; 

1. Топырақты экскаватормен қазу, көлікке тиеу кезіндегі экскаватордың 
еңбек шығынын анықтаймыз:  

 

Тм1 =
HврV

100 · 8,2
=

2,9 · 2406,4
100 · 8,2

 = 8,5  

 

Тм2 =
HврV

100 · 8,2
=

2,6 · 2406,4
100 · 8,2

 = 7,6   

 
Мұндағы, Hвр − жұмыс көлеміне кететін нормативті уақыт; 
8,2 – жұмыс ауысымындағы сағат мөлшері; 
 
А). VOLVO FMX 8x4 – 25т автосамосваламен топырақты тасымалдауға  

кететін еңбек сыйымдылығын анықтау: 
 
Толық циклға кететін уақыт шығынын анықтау: 
tц=tпог+t1+t2=0,096+0,2+0,033=0,329 сағ,  
где: t1=2l/v=2x3/30=0,2 часа; t2=0,033 сағ; v=30 км/.  
tпог – экскаватормен бір самосвалды тиеугекететін уақыт:  
tпог=Цэксn, Цэкс – экскавация циклі; n=Q/qk=25/0,91=25,4 шөміш,  
tпог=40*25,4/3600=0,3 сағ. 
 
Үздіксіз жұмысын қамтамасыз ету үшін учаскеден тыс топырақты 

тасымалдауға арналған самосвалдардың санын анықтау қажет: 
 
N=tц/tпог=0,329/0,3=1,09=1,5 
Топырақ тасымалдауға кететін еңбек сыйымдылығын анықтау:  
Тмсм а/м=Тмсм эксN=11,5x1,5=17,25 маш см. 
 
В) HOWO 6x4 – 35т автосамосваламен топырақты тасымалдауға  кететін 

еңбек сыйымдылығын анықтау: 
 
Толық циклға кететін уақыт шығынын анықтау: 
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tц=tпог+t1+t2=0,096+0,2+0,033=0,354 сағ,  
где: t1=2l/v=2x3/30=0,2 сағ; t2=0,033 сағ; v=30 км/.  
tпог – экскаватормен бір самосвалды тиеугекететін уақыт:  
tпог=Цэксn, Цэкс – экскавация циклі; n=Q/qk=35/0,91=38,4 шөміш,  
tпог=40*38,4/3600=0,4 сағ. 
 
Үздіксіз жұмысын қамтамасыз ету үшін учаскеден тыс топырақты 

тасымалдауға арналған самосвалдардың санын анықтау қажет: 
 
N=tц/tпог=0,329/0,4=0,382=1 
Топырақ тасымалдауға кететін еңбек сыйымдылығын анықтау:  
Тмсм а/м=Тмсм эксN=11,5x1=12 маш см. 
 
3.4 Автосамосвалдардың техникалық-экономикалық көрсеткіштерін 

салыстыру 
 
Машина жинақтарының нұсқаларын техникалық-экономикалық 

салыстыру кезінде салыстыру критерийі ретінде бірлік азайтылған 
шығындардың мәні алынады. 

 
А) Жер жұмыстары Hyundai R330 экскаваторымен, шөміш көлемі 0,65 м3 

және автосамосвал HOWO 6x4 – 25т жүргізіледі. 
 
Өндіріс бірлігіне кететін шығынды анықтау: 
 
Супз=Се+ЕнКукв=0,508+0,15·0,403=0,568 

 

C =
∑CврТмш

V
=

39,11 · 8,5
2406,4

+  
26,8 · 17,25

2406,4
 = 0,3   

 

Тукв =

∑Цм
Тгод

· Тмш

V
 =  

14170
375 · 8,5
2406,4

+  
6420
335 · 17,25

2406,4
= 0,27  

 
Цм=14170 у.е. –экскаватор үшін;  Тгод=375 см; Цм=6420 у.е. –автомашин 

үшін; Тгод=335 см. 
 
В) Жер жұмыстары Volvo EC220 экскаваторымен, шөміш көлемі 0,65 м3 

және автосамосвал VOLVO FMX 8x4 – 35т.жүргізіледі. 
 
Өндіріс бірлігіне кететін шығынды анықтау: 
 
Супз=Се+ЕнКукв= 0,433+0,15·0,456=0,501  
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C =
∑CврТмш

V
=

31,08 · 7,6
2406,4

+  
35,4 · 12
2406,4

 = 0,27   

Смех=31,08 –экскаватор үшін;  
Смех=35,4 –автомашина үшін. 
 

Тукв =

∑Цм
Тгод

· Тмш

V
 =  

23470
375 · 7,6
2406,4

+  
9170
335 · 12
2406,4

= 0,33  

 
Цм=23470 у.е. –экскаватор үшін;  Тгод=375 см; Цм=9170 у.е. –

автомашин үшін; Тгод=335 см. 
Жер жұмыстарына В вариант қабылданады. 
 
Есептеу нәтижесіне орай, жер жұмыстарын экономды жүргізу үшін,  

экскаватор Hyundai R330 – шөміш көлемі 0,65 м3; автосамосвал HOWO 6x4 – 
25т  тиімді. 

 
Кесте 2.3– Көлік құралдарының спецификациясы 

№ Атауы Маркасы Саны М 
1 

Бульдозер Hitachi 
FD175 2 

1. Мұздатылған 
топырақпен жұмыс 
істеу 
2. Кері толтыру 

2 
Экскаватор Hyundai 

R330 1 Топырақты қазу 

3 Грунтовы каток Liugong 
CLG6116E 2 Топырақты тегістеу, 

тығыздау 
4 Автосамосвал HOWO 6x4  3 Топырақты 

тасымалдау 
 
3.5  Жер жұмыстарының сапасын бақылау 

 
3.6 Өндіріс әдісін таңдау 
 
Жер жұмыстары, техникалық, технологиялық және экологиялық 

параметрлер бойынша негіздер мен іргетастардың құрылысы қамтамасыз 
етілетіндей етіп жүргізілуі және салынуы тиіс: 

- шұңқырлардың беткейлерінің толық немесе ішінара құлауының, тірек 
конструкцияларының зақымдануының, сондай-ақ олардың тұрақтылығының 
жоғалуының теріс салдарларынан қорғау; 

-өрттің пайда болу және таралу қаупін азайту, ал ол туындаған жағдайда, 
тез арада жою мүмкіндігі; 
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-жұмысшылар мен материалдық құндылықтарды жарылыстардың, өрттің, 
улы материалдармен шығарындылардың зардаптарынан, сондай-ақ бөгде 
адамдардың рұқсатсыз кіруі мен байланыстарынан қорғау; 

-энергияны үнемдеу, жер жұмыстарын жүргізу кезінде ресурстарды 
үнемдеу, негіздер мен іргетастарды орналастыру; 

- салынып жатқан құрылыстың табиғи қауіпсіздігі; 
- санитарлық-гигиеналық талаптар; 
- белгілі бір жобамен анықталған басқа талаптар. 
Сәулет құрылымын салу барысында алаңның  қауіпсіздігі мен 

қолайлығын қамтамасыз ету үшін геотехникалық қадағалау және бақылау 
жұмыстары жүргізілуі тиіс. 

Бұл проектіге түсіндірме жазбасына енгізілетін қадағалау планы 
жасалады, онда құрылымдар сондай ақ қоршаған құрылымдар үшін жүктеме 
түсіру деңгейіне жауап беретін критерийлер болуы керек. 

Функционалдық талаптарға-жұмыстарды жүргізу және объектілердің 
қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін қажетті техникалық, технологиялық және 
ұйымдастырушылық, экологиялық, экономикалық және басқа да талаптар 
кіреді: 

- құрылыс процесінде де, ұзақ пайдалану кезінде де механикалық беріктік 
пен орнықтылық, өрт қауіпсіздігі және адамдардың өмірі мен денсаулығы үшін 
құрылыс қауіпсіздігі жөніндегі талаптардың сақталуын ескере отырып, 
құрылатын объектілердің қауіпсіздігін қамтамасыз ету; 

- бақылау өлшеулерін және зертханалық сынақтарды жүргізу арқылы 
құрылыс процесінде қауіпсіз өндірісті, құрылыс процесін қадағалауды және 
құрылымның жай-күйіне тұрақты мониторингті ұйымдастыру; 

- құрылыс өнімдерін және адамдарды төтенше жағдайлардың туындау 
қаупін ескере отырып, қолайсыз әсерлерден қорғау; 

- экологиялық талаптарды орындау, табиғи, материалдық және еңбек 
ресурстарын ұтымды пайдалану; 

Жоспар келесіге сәйкес келетін қадағалау шараларының түрін, сапасын 
және жиілігін анықтауы керек: 

- құрылыс барысында жобалық шешімдерді нақтылау қажеттілігі; 
- топырақ жағдайының күрделілігі; 
- құрылымның геотехникалық санаты; 
- конструкциялардың жобалық шешімін жедел өзгерту және құрылыс 

кезінде түзету шараларын қолдану мүмкіндіктері. 
Құрылыс кезінде алынған жер асты суларының деңгейі, кеуек қысымы 

және жер асты суларының химиялық құрамы жобада болжанған тиісті 
параметрлермен салыстырылады. Неғұрлым мұқият тексеру топырақ түрлерінің 
және оның өткізгіштігінің айтарлықтай әртүрлілігі анықталған немесе 
болжанатын объектілерде жүргізілуі керек. 
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3.7 Қалыптың түрін таңдау 
 
Еден плитасын орнату үшін пішін ретінде профильді мырышталған 

еденді (бекітілген қалып) аламыз. Салмағы 10 тоннаға дейінгі орамдарда 
құлаған еден.Жинау алаңында траверсті тіреуіштің болуын кранмен түсіріңіз. 
Мырышпен қапталған жабынның бұзылуына жол бермеу үшін итарқа салу 
үшін еденнің құрылғыға тиетін жерлерінде резеңке тығыздағыштар 
анықталады. Түсірілген еден төсеніштері құрылымның астыңғы қабатында бір 
деңгейге қойылады. Жұмыс көлеміне сәйкес. Олардың үстіне су өткізбейтін 
пайдаланылған материал жабылған. Сақтау алаңында оларды профильдеу 
мақсатында қолданылатын ғылыми-техникалық жағармайдың фрагменттерінен 
еден төсеніштерін қабылдау және тазалау құрылады. Төбенің кез келген 
жерінде еденді орнатуға дейін барлық тасымалдау жүйелерін орнату, оның 
ішінде бекітілген бекіту және бояу аяқталуы керек. 

Еденді орнату бөлек элементтер ретінде, сондай-ақ элементтерді 
біріктірілген тойтармалармен бекіту арқылы үлкейтілген картиналар ретінде 
жүзеге асырылады. Еден ғимараттың бір шетінен екінші шетіне дейін, ал 
төбенің бір шетінен оның ортасына дейін төселеді.  

Еденді арқалықтармен, арқалықтармен және арқалықтармен 
байланыстыру өздігінен бұрап тұратын болттармен жүзеге асырылады. 
Қосылыстарда және шеткі тіректерде олар әрбір гофрде, ал аралық тіректерде - 
гофр арқылы орнатылады. Еден элементтерін гофрлар бойымен біріктіру 
біріктірілген тойтармалармен жүзеге асырылады. Өздігінен бұрап тұратын 
болттарды орнату үшін қос оқшаулауы бар кернеуі 220 В IE-1019A 
пневматикалық бұрғылау станоктарымен диаметрі 5,4 мм ойықтарда еден 
төсеніші арқылы жоғарыдан сөрелерде тесіктер бұрғыланады. Болт басының 
астында екі шайба орнатылған - болат стандарты және парониттен жасалған 
тығыздауыш. Біріктірілген тойтармалар орнату үшін еденге диаметрі 4,9 мм 
тесіктер бұрғыланады. Деформацияланған алюминий қорытпасынан жасалған 
тойтарма тесікке жоғарыдан енгізіледі және ОП-12 пневматикалық пистолетті 
қолданып, басын еден төсенішіне басады, ал тойтармадан шығып тұрған 
штанганың қалған бөлігін құралмен ұстап, кері тартады. Бұл жағдайда өзек 
басы тойтарманы астыңғы жағынан тегістеп, екінші басын құрайды. Болат 
шыбықтың шығыңқы ұшы үзіліп қалады. 

 
3.8 Жұмыстарды өндіріссінің күнтізбелік кестесін жасау 
 
Жұмыстарды өндіруге арналған күнтізбелік жоба түзу сызықты кесте 

түрінде ойластырылған. Кестедегі кез келген процедура осы қозғалыстың 
орындалуына қатысатын жұмысшылардың санын анықтау үшін қажет 
сызықпен сипатталады. Кестедегі іс-шаралардың бір түрін орындаудың 
күнтізбелік мерзімдерін еркін көруге болмайды, бірақ қатаң ғылыми-
техникалық жүйелілікті сақтау талабымен белгіленуі керек. Барлық 
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қозғалыстар, ерекшеліксіз, іргетас пен аяқтау шарттарына сәйкес өзара 
байланысты болуы керек. 

 
Кесте 3.1 Еңбексыйымдылығын және машина уақытын есептеу ведомосі 

№ 
рет Жұмыстар аттары 

Жұмыс 
көлемі 

ЕНиР 
ҚНжЕ-

ге 
сілтеме 

Еңбексыйымдылы
қ Машина уақыты 

1өлш 
бірл 

Көл 
емге 

Көлем 
Ад/күн 

1өлш 
бірл 

Көл 
емге 

Көлем 
Маш/к

үн Өлш 
бір Саны 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
2 Өсімдік қабатын кесу м3 1028 c.2-30-1 - - - 0.00145 0,20 0,02 

3 Топырақты көлікке 
тиеу м3 7723 c.2-17-1  0.00552 17,8 2,2 0.004 12.9 1.6 

4 Топырақты атжалға 
үю  м3 7723 c.2-11-1 0.00421 0,9 0,1 0.00584 1,3 0,2 

5 
Қазан шұңқырдың 
түбін механикалық 
өңдеу 

м2 1028 c.2-10-1 - - - 0.0016 2.8 0,35 

6 Іргетасқа қалып 
оранту м3 200,2 c.2-164-1 1.18 103,4 12,9 - - - 

7 Іргетасты бетонау м3 1267 с.2-1-1 1,35 183,45 22,93 0,1218 16,55 2,07 
8 Қалыпты шешу м3 200,2 с.6-1-22 3,6 2 405,2 300,7 0,6521 435,67 54,46 
9 Гидроизоляция м3 200,2 с.6-13-5 4,53 112,7 245,7 0,4751 206,2 25,77 

10 Топырақты кері 
көму м3 5316 с.6-13-4 5,92 847,7 106 0,5701 81,6 10,2 

11 Топырақты 
нығыздау  м3 27,45 с.7-39-1 6,5 691,6 86,45 0,635 67,6 8,4 

12 Ұстынды 
арматуралау м3 320 с.6-22-2 15,6 801,8 100,23 0,4448 22,86 2,86 

13 Ұстынның қалыбын 
монтаждау м2 213 с.8-4-7 0,212 115 14,4 - - - 

14 Ұстынды бетондау м3 410,7 c.1-30-1 - - - 0.00023 0,05 0,006 

15 Итарқаны 
арматуралау м3 212,5 с.1-38-2 0,0514 11,2 1,4 0,0304 6,6 0,8 

16 Итарқаны бетондау м3 183,6 с.8-6-3 4.76 9 435,7 1 179,5 0,62 1 229 153,6 

17 ДҚ қалып 
монтаждау м3 282,4 с. 8-6-3 4.76 5 578,7 697,34 0,62 726,64 90,8 

18 ДҚ бетондау м3 396,6 с.7-15-2 2,88 2 630,7 328,8 0,209 190,9 23,8 

19 Итарқа,ұстын, ДҚ 
қалыбын шешу м3 2693,2 с.7-47-2 2,37 105,5 13,2 0,462 20,6 2,6 

20 Кірпіш қалау м3 474,8 с.7-47-6 3,85 16,6 2,1 0,77 3,33 0,42 

21 Есіктер орнату да
на 3478 с.7-44-7 4,68 1 993,7 249,2 0,418 178,1 22,3 

22 Терезе орнату м2 514,6 с.12-17-1 0,243 411,5 51,4 - - - 

23 Қасбет жұмыстары м2 201,2 с.12-1-1 0,146 247,2 30,9 0,0083 14,1 1,76 

24 Еден жұмыстары м2 586 с.10-16-2 1,18 490,6 61,3 - - - 
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25 Еденді кафельдеу м2 142,2 с.10-23-1 0,899 37,7 4,7 - - - 

26 Қасбетті 
керамограниттау м2 110,2 с.10-23-1 0,899 68,3 8,5 - - - 

27 Сантехникалық 
жұмыстар (9%) 

% 9 с.10-20-3 2,25 935,5 116,9 0,0704 29,3 3,6 

28 Электромонтажды 
жұмыстар (6%) 

% 6 с.10-25-1 1,38 278,2 34,8 0,1454 29,3 3,7 

29 Қосалқы жұмыстар 
(6%) 

% 6 с.15-60-1 0,566 10 781,
17 1 347,6 0,0423 805,7 100,7 

30 Көгалдандыру 
(1,5%) 

% 1,5 с.15-64-1 0,37 7 047,7
6 880,97 - - - 

 

3.9 Бетон, арматура және қалып жұмыстарының қауіпсіздігі мен 
сапасын бақылау 

 
Бетон жұмыстары кезіндегі қауіпсіздік шаралары: 
1) Монолитті темірбетон жүйелерін салу үшін қолданылатын қалып 

белгілі бір режимде бекітілген жұмыстарды өндіру жоспарына сәйкес жасалуы 
және пайдаланылуы керек. 

2) Опалубканы бөлшектеу (бетон ерітіндісін белгіленген беріктікке 
жеткеннен кейін) жұмыстарды дайындаушының рұқсатымен, әсіресе жауап 
беретін жүйелер бас инженердің рұқсатымен жүзеге асырылуы керек. 

3) Арматураны жинау және өңдеу осы мақсат үшін арнайы 
мамандандырылған және осы жабдықталған учаскелерге сәйкес жүзеге 
асырылуы тиіс. 

-Жұмысты орындау барысында арматура дайындамасының болуы 
жұмысқа керекті: 

- орамдарды ағытуға және арматураны түзетуге арналған орындарды 
қорғау. 

- арматураны арнайы қондырғымен ұзындығы 30 сантиметрден кем кесу 
кезінде олардың шашырауын рұқсат бермейтін арнайы сақтау құрылғыларды 
қолдану керек. 

- арматурамен жұмыс істеген уақыттакезінде жұмыс істейтін орнынды 
қауіпсіздендіру қажет. 

- қолдануға дайын болған арматураны арнайы бөлінген орындарға қою. 
- ені 1 м-ден аз жалпы өту орындарында соңғы арматуралық өзектерді 

қалқандармен жабыңыз. 
4) Бетон жүрет трубаларды құрастыру, демонтаждау мен  жөндеу, және де 

олардан кешіктірілген бетондарды (тығындарды) шығару қысым атмосфералық 
деңгейге дейін төмендегеннен кейін ғана рұқсат етіледі; 

5) Бетон құбырларын сығылған ауамен тазалау (сынау, үрлеу) кезінде осы 
жұмыстарға тікелей қатысы жоқ жұмысшылар бетон құбырынан кемінде 10 м 
қашықтықта тұруы  қажет; 
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6) Бетонды қалыпқа құйуды бастамас бұрын күн сайын бадяның, 
қалыптың және тіреуіштің күйін қадағалау міндетті. Ақаулар болған жағдайда 
дереу түзетілуі қажет; 

7) Бетон ерітіндісін вибродірілдеткіштермен тығыздау және арасындағы 
ауаны сыртқа шығару кезінде вибродірілдеткішті ток өткізгіш шлангілермен 
жылжытуға тиім салынған, ал жұмыстағы үзілістер кезінде және бір жерден 
екінші орынға көшкен кезде электр дірілдеткіштерді міндетті түрде сөндіру 
қажет; 

 
Бетон және темірбетон жұмыстарының сапасын бақылау: 
1. бетон мен арматураның құрамдас бөліктерінің сапасы және оларды 

сақтау шарттары; 
2. конструкцияның блоктары мен секцияларының бетондауға дайындығы 

(іргетас дайындаудың сапасын бақылау, қалыптарды орнату, тіреуіштер мен 
тіреуіштерді орнату, арматуралық және ендірілген бөлшектерді орнату); 

3. бетон қоспасының оны тасымалдау және орналастыру кезіндегі сапасы; 
4.бетонды дұрыс күту, аршу мерзімі, конструкцияны жартылай және 

толық жүктеу; 
5. аяқталған құрылымдардың сапасы және анықталған кемшіліктерді жою 

бойынша шаралар қабылдау; 
Осы іс-шараларды жүзеге асыру үшін жұмыстың өндірісін жүйелі түрде 

бақылау, қажет болған жағдайда тиісті талдаулар, зерттеулер мен сынақтар 
жүргізу, өндіріс пен жұмыс сапасын бақылау үшін белгіленген техникалық 
құжаттаманы жүргізу қажет. 

Ең маңызды компонент - бетонның жобалық беріктігіне сәйкестігін 
бақылау. Мұндай бақылауды деструктивті әдістермен (текше престе 
зертханалық сынаулар) немесе бұзбайтын (механикалық әдіс, Қашқаров 
балғасы қолданылады; ультрадыбыстық импульстік әдіс) жүргізуге болады. 

 
3.10 Жиналмалы шағын панельді қалып 
 
Шағын панельді қалыптардың дизайнына мыналар кіреді: тақталар, 

сызықтық және бұрыштық тіректер, тірек фермалары, телескоптық тіректер. 
Қалқандардың корбусы болаттан, ал палубалар болаттан немесе фанерден 
жасалған. Қалқандардың өлшемдері 350 мм-ге еселік және келесі өлшемдерге 
ие: ұзындығы - 1,4; 1,6; 2 метр; ені - 0,4 және 0,7 метр. Қалып жинағы ені 1 
үлкен панельдерді қамтуы мүмкін; 1.4; 1,6; Биіктігі 2,9 метр 2 метр. Үлкен 
жабындар шағын панельді қалыптардың қосалқы бөлшектерімен біріктірілген. 
Ол қолдануға арналған: қосымша бұрыштық элементтер, бекіту элементтері, 
тіректер, реттелетін тіректер, ілулі тіректер, қоршаумен жұмыс істейтін 
палубалар және басқа бекіту және бекіту элементтері. Металл пішінді 
панельдердің массасы 16,9÷32кг, ал құрама панельдер 11,7÷20,5кг, бұл оларды 
қолмен жинауға мүмкіндік береді. 
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Кедергі бұрыштары көлемді одан соң блокты монтаждау сондай-ақ жеке-
жеке элементтерге бөлшектемей бөлшектеу арқылы кеңейтілген панельдерге 
бекіту үшін жаратылады. Үлкейтілген панельдер, панельдерді вертикальді 
түрге туралауға мүмкіндік беретін тірек бұрандалы ұялары бар стойкалармен, 
сондай-ақ қоршаумен жұмыс істейтін тіректермен жабдықталған. Негізгі 
қалқандардан басқа ені 300\800мм, 600\900 және 900\1200мм ішкі және сыртқы 
сырғымалы бұрыштық қалқандар, сонымен қатар ені 0,2\0,3 метр шеткі 
қалқандар қолданылады. 

Тақтаны қалыпқа келтіру үшін сырғымалы арқалықтар пайдаланылған 
болатын. Олар 1,4÷3 метр, 2,5÷4,0 және 4,0÷6,0 метр аралықтар үшін 3 түрлі 
етіп  жасалған. Жүктемеге байланысты тіректерді орнату қадамы 0,3 м еселік 
болып табылады және 0,3 ÷ 0,9 м диапазонында өзгереді. Кішігірім панельді 
қалыптардың алуан түрлі жүйелері панельдердің бір-біріне бекітілуімен және 
қайта бастапқы күйіне дейін демонтаждалуымен ерекшеленеді. 0,6 ÷ 0,7 адам 
сағ/м² аралығында болатын қалыптарды орнату және демонтаждау бойынша 
жұмыстың ауырлығы негізінен қалыптардың конструктивтік шешімдерінің 
дайындалу мүмкіндігін, сондай-ақ жүйелердің сенімділігін анықтайды: бетон 
қоспасын тиеу кезінде төмен деформациялану. , тақтай түйіспелерін қыспайды, 
бетонға адгезиясы төмендейді, қалыптан шығару оңай. Бұл параметрлер 
қалыптардың айналымына және оның беріктігіне айтарлықтай әсер етеді. 

Шағын панельді қалыптардан үлкен панельдер монтаждауға, бағандарға, 
рамаларға, арқалықтар мен төбелерге орнатылады. Үлкейтілген құрастыру 
тікелей қалып орнату аймағында немесе құрылыс орнында құрастыру алаңында 
жүзеге асырылады. Дайын панель орнату орнына кран арқылы жеткізіледі. 

Қалыпты орнату және тұрақтылықты қамтамасыз ету үшін элементтер 
ретінде механикалық домкраттармен жабдықталған әртүрлі тірек жүйелері 
қолданылады. Жабық тақтасы қоршаулары бар жұмыс алаңымен жабдықталған. 
Кеңістіктік қаттылықты қамтамасыз ету үшін қалқандар инвентарлық 
шайқастармен және арқалықтармен біріктіріледі. Үлкейтілген қалқан кран 
көмегімен орнатылады және бөлшектеледі. Бетон ерітіндісін кеңею кезіндегі 
қысымын өзіне қабылдау сондай – ақ  конструкцияның қаттылығын арттыру 
үшін стяжкалар қолданылады. Бұл стяжкалар қабылданған жобалық схемаға 
сай орналастырылады және де олардың қысқыштарымен басқа құлыптау 
қосылыстарымен бекітіледі. 

Шағын панельді қалыптарды қолдану арқылы әр түрлі монолитті төбелер 
мен жабындар салынады. Тірек элементтері ретінде 6 м-ге дейінгі аралықты 
жабуға мүмкіндік беретін сырғымалы арқалықтар түріндегі арқалықтар 
пайдаланылады.Үлкен аралықтың едендерін салу кезінде телескопиялық 
тартпалардан аралық тіректер және механикалық домкрат жүйелерімен 
жабдықталған кеңістіктік тіректер қолданылады. Қалып панельдері сырғымалы 
шығырларға төселеді, берілген қадаммен орнатылады, олар ригельдердің 
үстіңгі хордаларына қысқыштармен бекітіледі, ал сына қысқыштардың 
көмегімен - олардың арасында. Суретте. 1 қажетті тірек элементтерімен 
жабдықталған еденнің құрылымдық схемасын, сондай-ақ жылжымалы 
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ригельдің жалпы көрінісін көрсетеді. Арқалар үш стандартты өлшемде 
жасалған, бұл 6,3 аралықты жабуға мүмкіндік береді; 7,2 және 9 м. 
 

3.11 Ықтималды арматураны тоқу әдісін таңдау 
 

Құрылыс алаңындағы арматуралық жұмыстарға: түсіру, сақтау, 
стандартты емес арматуралық бұйымдарды дайындау, тегіс торларды алдын ала 
құрастыру, жобалық жағдайда үлкен арматуралық блоктарды жасау жатады. 

Арматуралық жұмыстарды интенсификациялаудың негізі арматуралық 
бұйымдарды унификациялау, олардың өндірістік қабілеттілігін айтарлықтай 
арттыру бағыты болып табылады. 

Торлар іргетастарды, еден плиталарын және жабындарды, қалқаларды 
нығайтады. Арматура бір қатарлы және көп қатарлы, торлар плитаның төменгі 
және жоғарғы аймақтарында орналастырылған кезде орындалады. Арматура 
торы дайындалған негізге немесе қалыпқа салынады. Бұл ретте бетонның 
қажетті қорғаныс қабатын қамтамасыз ету шаралары қарастырылған. Бұған 
арматуралық штангаларға байланған немесе салынған бетон және пластик 
ұстағыштарды орнату арқылы қол жеткізіледі. 

Қосарланған арматурамен жоғарғы тордың жобалық жағдайы арнайы 
тірек рамаларын, тіректерді немесе басқа тік жақшаларды орнату арқылы 
қамтамасыз етіледі. Арматураның күрделілігін азайту үшін кеңейтілген 
кеңістіктік арматураланған блоктарды қолданған жөн. 

Тік құрылымдарды екі қатарлы күшейту кезінде бетонның қорғаныс 
қабаты екі жағынан қысқыштарды орнату арқылы қамтамасыз етіледі, ал 
торлар арасындағы бекітілген қашықтық рамалардың көмегімен қамтамасыз 
етіледі. 

Механизацияны кеңінен қолдану кезінде күшейту жұмыстарының 
тиімділігі айтарлықтай артады. Диаметрі 12 мм-ге дейінгі арматуралық болатты 
кесу үшін СМЖ-214А типті электрогидравликалық жетегі бар қайшылар, 
сонымен қатар СМЖ-549 типті қол рычагты қайшылар қолданылады. 
Арматуралық болатты майыстыру СМЖ-73А типті шағын габаритті 
станоктарда жүргізіледі, майысқан өзектердің диаметрі 40 мм-ге дейін. Әртүрлі 
құрылғылар мен нүктелік дәнекерлеу қондырғылары қолданылады. 

 
3.12 Мұнаралы кран таңдау 
 
Кез келген құрама ағынның мақсаты үшін кранды таңдау технологиялық 

сипаттамаларға сәйкес жасалады. Олар ғылыми-техникалық картаны жасағысы 
келетін ағында кран таңдау, сонымен қатар, қаржылық сипаттамаларға сәйкес 
жасалады. 

Кранның технологиялық сипаттамаларына мыналар жатады: қажетті 
тоннаж Qk; ілмектердің өсуінің максималды деңгейі Hk; максималды ілмекпен 
қамту Lk. Тасымалданатын мұнара крандары үшін белгіленген сипаттамаларға 
қосымша Lc жебенің ұзындығы ескеріледі. Кранды таңдау адамдардың 
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құрамдас бөліктерін, құрастырмалы жабдықтарды және көтеру құрылғыларын, 
өлшемдерін нақтылаудан және құрылыстағы жүйелерді мақсатты бекітуден 
басталады. Белгіленген ақпарат негізінде құрамдас бөліктердің санаты 
белгіленеді, олар ең жоғары құрастырмалы өнеркәсіптік параметрлермен 
сипатталады. Осы құрамдас бөліктердің мақсаты үшін құрама крандардың 
минималды талап етілетін өндірістік сипаттамалары таңдалады. 

 
Мұнара кранының тұрақ деңгейінде қажетті ілмек биіктігі: 
 
1) Мұнаралы кранның қажетті ілмекті көтеру биіктігі (HКР

ТР) мына 
формуламен анықталады: 

 
HКР
ТР  = h0+hэл+hзап+hстр = 30,2 + 3 +0,5 + 3  = 36,7 

 
Мұндағы: h0 - орнатылған элементтің тірек платформасының ㅤ кранның 

тұрақ деңгейінен асып кетуі; ㅤ 
hзап - биіктік шегі ㅤ орнатылған құрылымды тасымалдауға арналған ㅤ 

бұрын орнатылған элементтер мен құрылымдардан жоғары, м; 
hэл – орнатылған элементтің биіктігі, м; ㅤ 
hстр - биіктікㅤқұрылымның жоғарғы жағынан кран ілгегіне дейінгі 

итарқа, м;  
 
2) Кран жебесінің қажетті ұзындығы 
 

LКРТР =
a
2

+ 𝑏 + 𝑐 =
7,5
2

+ 2,6 + 17 = 23,35 
 
Мұндағы: a – кранның жүретін рельсінің ені, метр; 

b – кран рельсінің осінен ғимараттың ең жақын шығыңқы бөлігіне дейінгі 
арақашықтық, метр; 

c - элементтің ауырлық центріненㅤ кранның бүйірінен ғимараттың шығыңқы 
бөлігіне дейінгі қашықтық, метр. 

3) Кранның талап етілетін максималды көтеру қабілеті келесі формула 
бойынша анықталады: 

Q = P + qстр = 3 + 0,1  = 3,1 т 

Мұндағы: Q – Керектіㅤкранның максималды көтеру қабілеті, т; 

P – көтерілген жүктердің ең ауырының массасы, т; 

qstr - итарқа салмағы. 
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Осы шарттарға  сәйкес келеті КБ – 408 мұнаралы краны таңдалды. 
 
Кесте 3.1– КБ – 408 кранының сипаттамалары 

 
№ 

 
Есептелу  формуласы мен негізгі сипаттамалар атауы 

 
1 Ілмек көтеру деңгейі, тр

стрН ,м 40 
2 Ілмектің орташа бұрылу градусы, α  120 
3 Кранның жылжу жолының ұзындығы, S1,м 55 
4 Жүкті  көтеру  және түсіру  жылдамдығы, V1,минут 30 
5 Кран платформасының  бұрылу жылдамдығы, км\сағ 0,65 

6 
Кран тележкасының жылжу жолының  ұзындығы немесе ілмек 
құлашының өзгеруі, S2,м 
 

 
55 

7 Кранның қозғалыс жылдамдығы, V2,км/сағ 
 18 

8 
Жүк тележкасының  жылжу жылдамдығы  немесе  ілмек  
құлашының өзгеруі, V3,мин 
 

 
30 

9 
Кран механизмінің қосылу  және тоқталуына қосымша уақыт, 
tдоп,,мин 
 

3 

10 

Кран машинасының цикл уақыты,мин 
Тмаш=(  

доп

тр
стр t

V
S

V
S

nV
Н

++++
3

2

2

1

1 360
22 α   )К 

 

 
 

7,2 

11 Қол операция уақыты, Труч=Тстр+Туст+Трасст,мин 
 20 

12 Циклдің барлық уақыты, Тц=Тмаш+Труч , мин 
 27,2 

13 

Кранның ауысымдағы пайдалнудың өнімділігі,
 

гв
ц

эк
см КQK

Т
П ⋅=

480
 

Кв=0,86 
Кг=0,92 
 

 
 

83,8 
 

14 Максималды жүк көтергіштігі 10 
15 Кран жебесінің максималды ұзындығы, м 6-34 
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3.13 Жұмысты ұйымдастыру және технологиясы 
Монолитті темірбетон қабырғасын монтаждау алдында келесі 

жұмыстарды орындау қажет:   
- кірме жолдар мен автомобиль жолдары ұйымдастырылған;  
- жылжымалы элементтерге, сақтау алаңына, қалып тетіктерін 

үлкейтуге арналған сызықтар белгіленді, құрастырмалы жабдықтар 
мен бейімделулер дайындалды;  

- арматуралық торлар, қаңқалар және қалыптау кешендері кемінде 2 
ауысымда дұрыс жұмысты қамтамасыз ететін мөлшерде жеткізілді; 

- нормативтік құжаттардың шарттарына сәйкес қабылдау-тапсыру 
актілері жасалды;  

- іргетас тақталарынан арматураларды тоттан және бұзылудан 
үнемдеуді қамтамасыз ету бойынша шаралар қарастырылған; 

- жоспарға сәйкес осьтерді тригонометриялық бөлу және қабырғаны 
бекітуді таңбалау жүргізілді; Қауіптер іргетас тақтасының 
жазықтығына тонуста қолданылады, қалып қалқандарының жұмыс 
жазықтығының күйін бекітеді. 

Картамен қарастырылатын жұмыстардың құрылымына мыналар кіреді: 
көмекші (арматуралық бұйымдар мен қалып жинақтарын түсіру, орналастыру, 
бөлу); - күшейту; - жабу; -бетон. Арматуралық торларды, арматуралық 
торларды, қалыптау тетіктерін түсіру, сұрыптау, орналастыру, арматуралық 
торларды, торларды және үлкейтілген қалып қалқандарын орнату, учаскелерді 
монтаждау, сонымен қатар қалыптарды бөлшектеу автокрандардың тіреуімен 
жүзеге асырылады. Арматуралық торлар мен арматуралық торлар 
құрастырылған түрде құрылыс алаңына жеткізіледі. Қалып панельдері арнайы 
стендтерде жеке панельдерден жиналады.  

Орнату реттілігі одан әрі төмендейді: 
 - тақталар жұмыс бетін төмен қаратып төселеді, құрастырмалы 

құрылымның секцияларында және бекіту жұмысшылары, ағаш итарқалар 
төселеді; 

 - панельдердің жалпы масштабын реттеу, панельдердің контурына 
сәйкес, ағаш блоктар-шектеуіштер шегеленген;  

- қалқандар серіппелі кронштейндермен немесе ілмектермен өзара 
байланысты;  

- ағаш тақтайшалар орналасқан жерлерде қалқандар болттармен 
біріктіріледі; - стяжкалар өтетін жерлерде диаметрі 18 - 20 мм тесіктер ағаш 
рейкаларда бұрғыланады;  

- шайқастар қалқандардың үстіне қойылады;  
- қалқандармен шайқастар сына немесе бұрандалы құлпы бар кернеу 

ілмектерімен біріктіріледі;  
- оларға перпендикуляр жиырылулардың үстіне қаттылық байламдары 

салынады, олар үшін бірдей жиырылулар қолданылады;  
- қосылыстары бар жиырылулар болттармен жалғанады;  
- монтаждық ілмектер жиырылулардың жоғарғы деңгейінде күшейтіледі; 
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- тік күйде панельдердің тұрақтылығын қамтамасыз ететін тіректердің 
төменгі деңгейлеріне немесе қатайтқыштарға бекітіледі.  

Бұл технологиялық картада биіктігі 2,1 м және 1,8 м (бетондау ярусының 
биіктігіне дейін) және ұзындығы 4,55 мм болатын үлкейтілген қалып 
қалқандарының диаграммалары келтірілген. Монолитті жертөле қабырғасының 
құрылысы бойынша жұмыстар белгілі бір дәйектілікпен жүзеге асырылады. 
Қабырғаның бүкіл периметрі бойынша маяк рельстері төселеді, олар іргетас 
тақтасына салынған ағаш тығындарға шегелермен бекітіледі; рельстің ішкі шеті 
бетондалған қабырғаның сыртқы жиегіне сәйкес келуі керек. 

Бірінші деңгейдің сыртқы пішінді панельдерін орнатыңыз. Арматуралық 
торлар мен жақтаулар оларды жақшалармен бекіту арқылы толық биіктікке 
салынады; арматуралық торлар мен жақтауларда бетонның қорғаныс қабатын 
жасау үшін 1 м қадаммен қысқыштар орнатылады; жұмыс мобильді сайттардан 
жүзеге асырылады; қысқыштар арматуралық торларды қалыпқа уақытша бекіту 
үшін қолданылады. 2-ші ярустың қабырғасының сыртқы қалыптау қалқандары 
және 1-ші ярустың ішкі қалып қалқандары анықталады.  

Тығыздағыш панельдер ұқсас жолмен анықталады, осылайша панельдің 
төменгі ішкі жиегі бүріккіш бетон қауіптерімен біріктіріледі. Панельдердің 
арасына аралық тақтайшалар ағаш торлардан салынады немесе панельдің 
жоспарланған көлемдеріндегі барлық ауытқуларды мүлдем жою үшін 
салынады. Іргелес панельдер серіппелі ілмектермен немесе болттармен 
біріктірілген. Қалып тақталарының дизайны портативті платформалардан 
жасалған. 1-ші деңгейлі монтаждалған пішінді панельдерде жақшалар бекітілуі 
керек. Портал құрылғысының итарқалары осыдан кейін ғана босатылудың 
барлық мүмкіндігіне ие, сонымен қатар көлденең оське қатысты анықталған 
және тураланған панель бекітіледі. Көпірден кейін полярлық панельдердің 
бөлігі ретінде дайындалған бекіткіштер орнатылады. Мәліметтерді алу үшін 
ағаш тақталардың саңылауларына сым байлаулар салынады және олардың 
шеттерінде сына құлыптары күшейтіледі. Әрі қарай, тіректердің реттеу 
бұрандаларының қолдауымен салыстырмалы түрде тік осьтің панельдері 
реттеледі. Артқы панельдерді біріктіргеннен және өтпелі тіректердің құрылысы 
аяқталғаннан кейін инвентарлық тіректер жойылады және басқа панельдерді 
орнатудың болуы қолданылады. Бекіткіштер бетон консистенциясы қалыпқа 
салынғанша сақталады. Биіктігі бойынша қабырғаның 1 қабаты бетон.  

Бетон қоспасы 30 - 40 сантиметр қабаттармен төселеді.Бетон қоспасы 5 - 
13 сантиметр конустық сызбаға тиісті болуы абзал.Бетон қоспасының құрамын 
таңдау және тағайындау құрылыс зертханасымен жүзеге асырылады. 
Қабырғаны бетондау машинаға орнатылған бетон сорғымен (негізгі нұсқа) 
араластырғыш машиналардың қажетті санымен бірге жүзеге асырылады. 
Қабырғаны бетондау темір торлы тығындарды орнату арқылы 20 м учаскелерде 
үзіліссіз жүзеге асырылуы керек. Өздігінен жүретін жебелі крандармен 
бетондау кезінде (2, 3 нұсқалар) бетон қоспасы сыйымдылығы 1 м3 айналмалы 
бункерлерге беріледі. Бункер жүк көтергіштігі 5 тонна екі тармақты итарқамен 
итерілген.3-ші ярустың сыртқы қалып қалқандары мен 2-ші ярустың ішкі қалып 
қалқандары анықталады. Ағаш төсеніштерден жасалған тығыздағыштар 
төменгі панельдің қалқандарына бекітіледі. Астыңғы панельдердің мөлдір 
байланыстары үстіңгі панельдердің мөлдір қарым-қатынастарымен 
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біріктірілген. 2-ші деңгейдің ішкі панельдері 3-ші деңгейдің сыртқы 
панельдеріне жақшалармен бекітіледі. Бетондау үшін учаске жұмысшылары 
ішкі панельдерге ілінеді. Панельдердің туралануын жасаңыз және бекітетін 
жұмысшыларды (сымдарды) анықтаңыз. Қабырғаның екінші қабаты 
бетондалған. Үшінші (жоғарғы) деңгейдің ішкі қалыптарын орнатыңыз. 
Панельдерді үстіңгі деңгей деңгейінде теңестіргеннен кейін 2 - 3 уақытша ағаш 
аралық бекіткіштер орнатылады, олар стяжкаларға сыммен байланады. 
Қабырғаның үшінші қабаты бетондалған.  

Бекіту кезеңінде бетонды күту шаралары, оларды орындау тәртібі мен 
мерзімдері, осы шаралардың орындалуын бақылау ҚНжЕ 3.03.01-87 
талаптарына сәйкес жүзеге асырылуы керек. Ашық бетон беттерін су шашу 
немесе дымқыл материалдармен (брезент) жабу арқылы ылғалды жоғалтудан 
қорғау керек. Қартаю мерзімі мен суару жиілігін құрылыс зертханасы 
анықтайды. Қысқы жағдайларда жұмыстарды орындау кезінде SNiP 3.03.01-87 
сәйкес күтілетін орташа тәуліктік сыртқы температурада 5 ° C-тан төмен және 0 
° C-тан төмен ең төменгі тәуліктік температурада бетонның қалыпты қатаюын 
қамтамасыз ету шаралары қабылданады. Қалыптың бүйірлік бөліктерін 
бөлшектеу бетоннан бекініс жасағаннан кейін жүзеге асырылуы керек, бұл 
жазықтықтың және бұрыштардың шеттерінің ақаулардан сақталуын 
қамтамасыз етеді.  

Қалыпты бөлшектеу портативті платформалардан келесі режимде 
жасалады: стяжкалардағы құлыптар жойылады; ілулі платформаларды ретке 
келтіру; іргелес қалып тақталарын қосатын бекіткіштерді алып тастаңыз; 
жақшалар мен тіректерді ретке келтіріңіз; алмалы-салмалы қалып қалқанын 
итеру, оны лом немесе қол домкратының тіреуімен тұндырылған жүйеден 
шығаруды жасау; сақтау аймағындағы розетканы қайта реттеңіз. 

 
3.14 Жұмыстардың сапасына және қабылдануына қойылатын 

талаптар 
  
Кесте 3.1– Арматуралық құрылымдарды орнатуға қойылатын талаптар 

Құрылымның сипаттамалары Рұқсат етілген 
ауытқулар,мм 

Жеке жұмыс шыбықтар арасындағы қашықтық: 
− бағандар, арқалықтар, аркалар үшін 
− плиталар, қабырғалар мен,іргетастарға 
арналған; 
− ұлкен құрылымдарға; 

 
±10 
±20 

 
±30 

− технологиялық жабдық 
- қалыңдығы 100 мм-ден астам арқалықтарда, 
аркаларда және плиталарда 
- қорғаныс қабатының жобалық қалыңдығы 10 
мм қалыңдығы 100 миллиметрге дейінгі 
плиталарда 

±20 
±5 

 
±3 
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Бөренелер мен бағандардың үзеңгілері 
арасындағы және арматуралық торлар мен 
фермалардың байламдары арасындағы қашықтық 

±10 
 

Қорғаныс қабатының қалыңдығы: 
− қалыңдығы 1 метрденден асатын массивтік 
құрылымдарда 
− конструкциялар мен технологиялық 
жабдықтардың іргетасында 
− бағандарда, арқалықтарда, аркаларда 
− қалыңдығы 100 миллиметрден асатын 
плиталарда 
− қорғаныс қабатының қалыңдығы 10 мм 

 
±20 

 
±10 

 
±5 
±5 
±3 

Бір қатардағы тарату шыбықтар арасындағы 
қашықтық: 
− қаңқалық конструкциялар үшін плиталар, 
қабырғалар және іргетастарға арналған 
− массивтік құрылымдар үшін 

 
 

±20 
 

±40 

Хомут позициясы тігінен немесе көлденеңінен ±10 

Басқа жақтаулармен орнында біріктірілген 
дәнекерленген рамалардың ұштарында шыбықтар 
осьтерінің орналасуы, өзекшелердің диаметрі, 
мм: 
− 40 мм дейін 
− 40 мм және одан да көп 

 
 
 
 

±5 
±10 

Элементтің ұзындығы бойынша штангалардың 
қосылыстарының орналасуы: 
− рамаларда және жұқа қабырғалы құрылымдарда 
− массивтік құрылымдарда 

 
 

±25 
±50 

Массивтік құрылымдардың арматуралық 
элементтерінің жобалық жағдайы 
− тұрғысынан 
− биіктігі бойынша 

 
 

±50 
±30 

 
 

3.15 Бетон ерітінділеріне қойылатын талаптар 
 
-Бетонның сапасын бақылау оның физикалық-механикалық 

сипаттамаларының жоба талаптарына сәйкестігін тексеруден тұрады. 
- Бетонның қысу беріктігін тексеру міндетті болып табылады. Сондай-ақ, 

жол және аэродром құрылысына арналған бетонды созылу иілісіне сынау керек. 
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Бетонның осьтік созылуына, иілуге төзімділігіне, аязға төзімділігіне және 
суға төзімділігіне сынау жобаның тапсырысы бойынша жүргізіледі. 

- Бетонның қысымға төзімділігін, суға төзімділігін және аязға төзімділігін 
бетон зауытында дайындағаннан кейін алынған бетон қоспасының үлгілерінен 
жасалған бақылау үлгілерінде, сондай-ақ тікелей бетондау құрылымдарының 
орнында тексеру керек (6.3-тармақтарда көрсетілгеннен басқа). және 6.4). 

-Бетонның қалған физикалық және механикалық сипаттамалары бетон 
шығаратын зауытында алынған үлгілерден жасалған бақылау үлгілерімен 
лабораториялық зерттеулермен анықталады. 

- Құрылымдар мен конструкциялардағы бетонның сапасына көз жеткізу: 
объектінің немесе арнайы нормативтік құжаттардың талабына сәйкес; 
қолданылған бетонның сапасы қандай да бір себептермен жоба талаптарына 
сәйкес келмейді деген алаңдаушылық туындағанда; арнайы жасалған бақылау 
үлгілері бойынша анықталған бетонның физикалық-механикалық қасиеттері 
жобалық көрсеткіштерден төмен болған кезде конструкцияны, конструкцияны 
немесе оның бір бөлігін пайдалануға жарамдылығы  туралы шешімге келу. 

- Конструкциялар мен құрылымдардағы бетонның сапасын бақылау: 
а) бұрғыланған керндердің беріктігін, аязға төзімділігін және суға 

төзімділігін сынау; 
б) бетонның су сіңіруін анықтау үшін керндерді немесе ұңғымаларды 

бұрғылаудан кейін ұңғымаларға су айдау (міндетті керн алусыз); 
в) бетонның беріктігін бақылаудың бұзылмайтын әдістері. 
- Бетон қоспасын төсеу орнында оның қозғалғыштығын жүйелі түрде 

бақылау қажет. Бақылау үлгілерін дайындау үшін үлгілер алынатын 
партиялардың бетон қоспасының қозғалғыштығын тексерген жөн. 

Белгіленген ұтқырлықтан ауытқу жағдайлары құрамын түзету 
қажеттілігінің себептерін анықтау үшін бетон зауытының зертханасына дереу 
хабарлануы керек. 

-Бетон зауытындағы бетон қоспасының үлгілерінен дайындалған 
бетонның бақылау үлгілері жобалық дәрежеге сәйкес жаста сыналғанға дейін 
қалыпты қатаю камерасында сақталуы керек. 

- Бетондау орнында жасалған бақылау үлгілері конструкцияның 
бетонының қатаюы жағдайында сақталуы тиіс.Бетон жұмыстарын 
конструкцияның бетонын қыздырмай орындаған кезде бақылау үлгілері 
конструкциялардың қасында сақтауға қояды, бұл ретте оның алдын алу 
шаралары қарастырылады. олардың зияны. 

Үлгілер желден қорғалған, көлеңкеленген болуы керек және оларға 
барлық жағынан ауа берілуі керек. Мұны істеу үшін іргелес беттердің беттері 
арасында 5-10 см аралықпен тар рельстерге үлгілерді орнату керек. 

Жылыту әдістерін қолданғанда, сондай-ақ бетонды термос әдісімен 
емдеуде бақылау үлгілерін конструкция мен бақылау үлгілерінің бетонының 
температураларының тең болуын қамтамасыз ететін термиялық бақылауы бар 
портативті камерада сақтау ұсынылады. 
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- Бақылау үлгілерін құрылыс алаңынан зертханаға сынау үшін жеткізген 
кезде жойылуын болдырмау үшін үгінділер немесе құм салынған жәшіктерде 
тасымалдау ұсынылады. 

- Бақылау үлгілерін сынау процедурасы сәйкес болуы керек. 
- Қалыпты сақтау үлгілері үшін сынақ мерзімдері белгіленген жобалық 

белгіге (28 күн, 90 күн және т.б.) қатаң сәйкес келуі керек. 
Конструкцияларды шынықтыру жағдайында ұсталатын бақылау үлгілерін 

сынау мерзімдерін сынау уақытына жобалық дәрежеге жету қажеттілігін ескере 
отырып, бетон конструкцияларының ескіруінің нақты жағдайларына 
байланысты зертхана тағайындайды. 

- Бақылаудың негізгі әдісі ретінде жүйелі статистикалық бақылауды 
қолдану керек. 

- Статистикалық емес әдіспен бетонның қысу беріктігін бақылау және 
бағалау келесі жағдайларда рұқсат етіледі: 

жекелеген монолитті құрылымдарды бетондау кезінде, аз көлемдегі 
бетондар статистикалық бақылау үшін қажетті бақылау үлгілерінің 
серияларының санын дер кезінде алуға мүмкіндік бермеген кезде; осы салынып 
жатқан объекті үшін бетон қоспасын қамтамасыз ету, сондай-ақ құрғақ 
қоспалардан автомобиль араластырғыштармен бетон қоспасын жасау кезінде 
құрамдас бөліктер. Бұл жағдайда бетонның беріктігін бетондау орнында 
алынған үлгілерден үлгілерді пайдалана отырып бақылауға рұқсат етіледі. 
Үлгілер аптасына кемінде бір рет алынған үлгілерден дайындалады және 
қалыпты жағдайда қатайғаннан кейін 28 күндік жаста сыналады. 

- 20 км-ден аспайтын қашықтықта орналасқан зауыттар мен 
қондырғылардан дайын бетонды қабылдайтын жалпы көлемі 50 м³ кем 
объектілерде бетонның беріктігін бағалауға рұқсат етіледі. Қолданылатын 
материалдардың, бұйымдардың және құралдардың сапалы болуы олардың 
көлемі бойынша тексеріледі. 

Технико - экономикалық көрсеткіштер 
(3.1) 

 

Q =
∑𝑄𝑀 + ∑𝑄𝑃

V
 

 
∑𝑄𝑀 – қалып, арматура және бетон жұмыстарының барлық көлеміне 

механикаландырылған операциялардың жалпы еңбек сыйымдылығы, адам.күн 
∑𝑄𝑃 – қалып, арматура және бетон жұмыстарының барлық көлеміне 

қолмен жасалатын операциялардың жалпы еңбек сыйымдылығы, 
 адам.күн. 

 
3.16 Жұмыс кестесін құру 

Жұмыстарды өндірудің күнтізбелік жобасы әртүрлі жұмыс түрлерін 
олардың ғылыми-техникалық байланысында орындау нормасы және де 
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мерзімдерін белгілейді. Күнтізбелік жобаларда жоба деректеріне сәйкес 
жоспарланған жұмыс көлемінің орындалуы негізгі көліктердің ең үлкен 
жүктемесіне сүйене отырып есепке алынады. Жұмыстарды ор 

Орындау тәртібі және олардың ғылыми-техникалық өзара үйлестіруі 
таңдап алынған жұмыстарды дайындау технологиясына сәйкес анықталады 
(өндірістік еңбектің линиялық әдісін ескере отырып, ғылыми-техникалық 
схема). 

Құрылысты тиімді әрі аз уақытта бітіру үшін жұмысты 2-3 сменада 
жүргізуге болады, негізгі машиналар үшін жұмыс кемінде дегенде екі 
ауысымда жүргізілуі керек. 

Күнтізбелік жоспарды жобалау үшін келесі бастапқы деректер 
қолданылады: 

– машина уақыты мен еңбек шығындарының өзіндік құныны туралы 
деректер; 

– жұмысты жүргізу үшін қолданыған әдісі; 
– күнтізбелік кестеге енгізілетін жұмыстардың спецификациялары. 
 
3.17 Құрылыстың бас жоспары 
 
Сәулет құрылымының бас жоспарының барлық қабылданған шешімдері 

қауіпсіз әрі қолйлы жұмыс нормаларына және де өрт қауіпсіздігі ережелеріне 
сай  болуы керек. 

Уақытша ғимараттар және де құрылымдар жобаланған ғимараттан және 
мұнаралы кранның қауыпті зонасынан тыс аумақта орналасады.  

Кәріз, су, жылу және электрмен жабдықтау желілері ең қысқа жол 
бойында жобаланған және сенімді және үздіксіз жұмысын қамтамасыз етеді. 

Нөлдік цикл кезеңінде біз КС-4571 шынжыр табанды кранды 
қабылдаймыз. Ғимараттың жер үсті бөлігін салу кезінде біз КБ - 503 
стационарлық мұнара кранын қабылдаймыз. 

Құрылыс жоспарында келесідей ақпараттар көрсетеді: 

- Объектінің бас жоспарына сәйкес салынатын ғимараттар мен 
құрылыстар; 

- уақытша ғимараттар мен құрылымдар; 
- инженерлік желілер мен коммуникациялар; 
- тұрақты жолдар мен уақытша жолдар; 
- құрылыс материалдарын сақтау қоймасы; 
- құрастыру механизмдері; 
- жарықтандыру қондырғылары көрсетіледі. 
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3.18 Уақытша сумен жабдықтау 
 
Құрылыс алаңындағы су өндірістік және тұрмыстық сондай – ақ  ауыз су 

қажеттіліктеріне, өрт апатын алдын алуға пайдаланылады. 
Өндірістік қажеттіліктер үшін сағаттық судың максималды шығыны: 

(3.2) 

Q1 =
S · A · +𝑘ч
𝑛 · 1000

,м3 
 
Мұндағы, S – машиналардың сондай – ақ  қондырғылардың мөлшері 

немесе максималды ауысымдағы жұмыс көлемі; 
А - өндірістік қажеттіліктерге қажетті үлестік су шығыны литр;  
Х – суды тұтынудың сағаттық ретсіздігінің коэффициенті;  
n - сменадағы сағат саны 

 

Q1 =
7 · 60 · 2

8,2 · 1000
= 0,102,м3 

 
Тұрмыстық және ауыз су қажеттіліктеріне арналған сағаттық судың 

максималды шығыны: 
(3.3) 

Q2 =
𝑁1 · 𝐴1 + 𝑘ч
𝑛 · 1000

,м3 
 

Мұндағы,  N1 – максималды ауысымдағы жұмыс істейтін адам  саны; 
А1 – шаруашылық-ауыз су қажеттіліктері үшін бір жұмыс істейтін адамға  

кеткен литрдегі су шығыны; 
 

Q2 =
35 · 60 · 3
8,2 · 1000

 = 0,768,м3 

 
Уақытша сумен жүйесін есептеу 
 
Есептік су шығынын өткізуге керекті құбырдың диаметрі келесі есеппен  

анықталады: 
(3.4) 

Д = �
4𝑄 · 100
𝜋 · 0,9

 = 140,м3 

 
Мұндағы, су шығыны Q=0,024+0,24+10=12л/сек 
V=0,9м/сек – судың қозғалу жылдамдығы 
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3.19 Құрылыс аймағын электрмен жабдықтау және 
жарықтандыруды жобалау 

 
Құрылыс аймағының бас жоспарының периметрі бойынша сақина 

тәріздес уақытша электр желісімен жобаланған. Құрылыс алаңында төрт сымды 
ток жүйесі (380/220 В) қолданылады, өйткені көптеген көліктер мен машиналар 
380 В трансформаторлармен жабдықталған. 

Бүкіл құрылыс аймақтары мен жұмыс аумақтары үшін кем дегенде 
жалпылама бірдей жарықтандыру жүйесімен қамтамасыз етіледі. Жалпылама 
жергілікті жарықтандыру үшін  энергия үнемдейтін арнайы шамдары бар 
прожекторлар пайдаланылған. 

Сәулет ғимаратының құрылыс  алаңы үшін есептеу нәтижесінде жалпы 
салмағы 9,3 тонна болатын қуаты 750 кВт болатын жылжымалы 
трансформаторы таңдалған болатын. 

 
3.20 Энергияны үнемдеу әдістері 

 
Техникалық жағынан бұл тұтынушылардың тиімділігін төмендетпей, 

барлық мүмкін салаларда энергия тұтынуды азайтуға бағытталған ұтымды 
шаралар кешені. Қол жетімді мысал - люстрадағы кәдімгі қыздыру шамын 
жарықдиодты шамға ауыстыру. Жарықтың бірдей жарықтығымен тұтыну 10 
есе азаяды. 

Оның үстіне, егер шам қозғалысқа, табиғи жарық деңгейіне жауап беретін 
смарт сенсормен жабдықталған болса, онда үнемдеу одан да көп болады. Оны 
қосу адам сенсордың қамту аймағына енген кезде және ымырт пен қараңғылық 
кезеңінде - кештен таңға дейін жүзеге асырылады. 

 
Үйде энергияны үнемдеудің жалпы әдістері: 
 
- Энергияны үнемдейтін жарық көздеріне көшу. 
- Энергия үнемдейтін тұрмыстық техниканы орнату. 
- Электр жылыту пештерінің тиімділігін арттыру. 
- Кондиционерлер мен желдеткіштердің жұмысын бақылау. 
- Компьютерлік техникада, бейнекамераларда, байланыс 

құрылғыларында арнайы үнемді режимді орнату. 
- Табиғи көлеңкелеу және жарықтандыру жүйесін орнату. 
- Шамдары  смарт сенсорлармен жабдықтау. 
- Үнемді электр жетектерін қолдану. 
- Жылыту жүйесін смарт термостатқа қосу. 
 
Энергияны үнемдеуді дұрыс ұйымдастыру жаңа құрылғыларды орнатуға 

ғана емес, қазірдің өзінде орнатылған жабдықты біртұтас интеллектуалды 
басқару жүйесіне қосуға және біріктіруге негізделген. «Ақылды үй» энергия 
ресурстарын ұтымды пайдалануды қамтамасыз етеді және үй-жайларды 
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стандартты электр құрылғыларымен, мысалы, смарт ажыратқыштар арқылы 
жабдықтау кезінде де үнемдеуге мүмкіндік береді. 

Бүгінгі таңда смарт технологиялар барлық дерлік тұрмыстық техниканы 
бақылау сенсорларымен жабдықтауға мүмкіндік береді - микротолқынды 
пештен жылыту қазандықтарына дейін: 

- Үй иелері келгенде кешкі ас дайын болуы үшін ас үй құрылғылары 
белгілі бір уақытта қосылады. 

- Таңертең кофе машинасы оянуға уақытында сусын дайындайды. 
- Шамдардағы сенсорлар олардың анықтау аймағында қозғалыс болған 

кезде ғана қосылады. 
- Термостаттар температураны автоматты түрде өлшейді және 

қазандықтың немесе жылытқыштың ырғағын орнатады. 

Алайда олардың барлығы дерлік энергия үнемдеуге еш қатысы жоқ. 
Дегенмен, олар тұтынылатын энергияны бақылай алады. Олардың барлығын 
арнайы сенсорлар арқылы бір смарт жүйеге біріктіруге болады. Бүгінде, 
мысалы, смарт термостаттар кеңінен енгізілуде. Сонымен қатар, климаттық 
жабдықтың кейбір өндірушілері өз өнімдерін олармен стандартты түрде 
жабдықтайды. 

Термодетектордың міндеті - ақпаратты жинау және талдау, содан кейін 
құрылғының жұмысын иелерінің ырғағымен реттеу. Үй иелері келгенде 
термостат автоматты түрде жылыту немесе ауа баптау жүйесін қосады. 
Мысалы, үйде немесе оның бөлек бөлмесінде ешкім болмаған кезде, онда 
температура реттелмейді және келуге біраз уақыт қалғанда жылыту немесе 
салқындату басталады. 

Құрылғы басқа сенсорлармен оңай біріктіріледі. Оның көмегімен ояту 
режимін температура бойынша реттеу оңай: адам ұйықтап жатқанда ауа салқын 
болады, ал оянған кезде ол жылы болады. Сонымен қатар, оның бағдарламалық 
құралы климаттық үлгілерді таңдауға, сондай-ақ оларды өзіңіз орнатуға 
мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, бағдарламалық қамтамасыз ету Интернет арқылы үнемі 
жаңартылып отырады. Олар ауа-райын, географиялық деректерді, есептерді 
және басқа да көптеген пайдалы ақпаратты көрсете алады. Климаттық 
технологияға қосылу сымсыз жүзеге асырылады - Wi-Fi, Z-Wave және басқа 
форматтар. Ақылды жылу сенсорлары арнайы қосымша арқылы смартфонмен 
де байланыса алады. 

Заманауи тұрғын үй кешенінде электр энергиясы жылытуға жұмсалмаса 
да, орталықтандырылған жылу жүйесі пайдаланылғандықтан, тиімді энергия 
үнемдеуді жүзеге асыруға болады. Шығындардың негізгі бабы жарықтандыру 
және электр құрылғыларына байланысты. Смарт сенсорларды пайдалану ай 
сайынғы шоттардың жартысына дейін үнемдеуге мүмкіндік береді. 

Көппәтерлі үйлердің энергиясын үнемдеу негізінен келесі іс-шараларға 
байланысты: 
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- Стандартты қуат тұтынатын құрылғыларды энергияны үнемдейтін 
құрылғыларға ауыстыру (ас үй құрылғылары, кір жуғыш машиналар 
және т.б.). 

- Энергия үнемдейтін шамдарды орнату. 
- Аудио және бейне құрылғыларды, компьютерлер мен гаджеттерді 

энергияны минималды тұтыну режиміне ауыстыру. 
- Қозғалыс және жарық сенсорлары бар шамдарды жабдықтау. 

 
Сонымен қатар, көбінесе көптеген пәтерлерде климаттық жабдық 

қолданылады - жылытқыштар, кондиционерлер, қазандықтар және т.б. Сондай-
ақ оларды энергияны үнемдейтін жұмыс режиміне енгізу қажет. Мұны істеудің 
ең оңай жолы - арнайы сенсорлар арқылы құрылғыларды смарт үй жүйесіне 
қосу. 

Ақылды жабдық құрылғылардың жұмысын иелерінің қалауы мен өмір 
ырғағына сәйкес бағдарламалайды. Мысалы, кез келген бөлмедегі жарық 
адамдар болған кезде ғана жанады. Тағы бір мысал - кондиционердің 
бағдарламаланған іске қосылуы. Пәтерде ешкім болмаған кезде климаттық 
контроллерді пайдаланудың қажеті жоқ. Дегенмен, иелері үйге қайтып бара 
жатқанда, ол олар келген сәтте үйдің атмосферасын белсендіреді және 
дайындайды. 
 

Үйде немесе пәтерде энергия тиімділігін енгізу жобасы шынымен тиімді 
болуы үшін, ең алдымен, келесі екі факторды шешу қажет: 

а)Басқару жүйесінің түрі. 

Ол сымды немесе сымсыз болуы мүмкін. Біріншісі екіншісіне қарағанда 
сенімдірек, бірақ орнату шығындарын талап етеді. Кабельдерді тартып, 
қабырғаларды шұңқырлап, жөндеу керек. Көбінесе бұл опция ұйымдарда, 
кеңселерде, емханаларда, шеберханаларда қолданылады. Сымсыз нұсқасы 
пәтерлер, үйлер мен коттедждер үшін өте қолайлы. Сонымен қатар, ол 
арзанырақ болады, ал орнату тез және қажетсіз еңбексіз болады. 

б)Желі протоколының түрі. 

Бұл опцияны таңдау жобадағы құрылғылардың үйлесімділігін анықтайды. 
Мұнда сіз бұқаралық сипатқа, өндірушілердің болуын, функционалдығын, 
мүмкіндіктерін, даму перспективаларын және қорғау деңгейін ескеруіңіз керек. 
Ең кең таралған технологиялар Wi-Fi және Bluetooth. 

Ақылды үйді пайдалана отырып энергия тиімділігі жобасын жүзеге 
асыруға жүйенің үш міндетті құрамдас бөлігі қатысады: 

1) Контроллер. 
Басқару жүйесінің миы. Оның көмегімен баптаулар жасалады, 

бағдарламалар орнатылады, басқару және бақылау гаджеттерден қашықтықта 
орындалады. 
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2) Датчиктер. 
 
Олар құрылғылардың күйін бақылайды және ақпаратты талдау және одан 

әрі әрекет ету үшін басқару орталығына жібереді. 
 
3) Орындаушылар. 
 
Датчиктерден алынған мәліметтерге жауап ретінде контроллердің 

командасы бойынша бір немесе басқа әрекетті орындайтын жүйенің 
элементтері. 

Үйдің, пәтердің немесе тұрғын үй-коммуналдық шаруашылықтың 
энергия тиімділігін ұйымдастыруға арналған жабдық конфигурациясының 
үлгісін таңдаған кезде келесі параметрлер санын ескеру маңызды: 

Болашақ жүйені қанша адам және қандай білім деңгейімен қолданатынын 
ескеру маңызды. Егер пәтерде немесе кіреберісте қарт немесе кішкентай 
балалар болса, басқару жүйесі оларды басқару мүмкіндігін де жоққа 
шығармауы керек. Құрал интерфейсі мүмкіндігінше анық болуы керек. 
Сонымен қатар, жабдықты стандартты түрде басқару мүмкіндігі болуы керек - 
механикалық қосқышпен, розеткадағы ашамен және т.б. 

Жоба жоспарын жүзеге асыруды бастамас бұрын, қосылған жабдықтың 
тізімін жасау, олардың үйлесімділігі мен өзара әрекеттесуін ескеру қажет. 
Оқиғалардың сценарийін және құрылғылардың жұмысындағы жайлылық 
деңгейін алдын ала бағалау маңызды. 

Бірнеше әдістер болуы мүмкін - бақылау тақтасы, қашықтан басқару 
пульті, қолданбалар арқылы гаджеттер және т.б. Осы немесе басқа әдісті 
қолданудың ыңғайлылығын ғана емес, оны жүзеге асыру үшін қандай 
шығындар қажет болатынын да ескеру маңызды. 

Жобаны іске асырудың барлық кезеңдерін алдын ала ойластырған жөн - 
сымдарды төсеуден бастап жабдық пен сенсорларды орнатуға дейін. Барлық 
электрлік жұмыстардың сауаттылығы мен қауіпсіздігіне жоспарлауда соңғы 
орын берілмеуі керек. 
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4. Экономикалық бөлім 
 
4.1 Құрылыстың сметалық құнының есебі 
 
Сметаларды қалыптастыру әдісін таңдау кез келген белгілі жағдайда 

шарттың жағдайларына және бір қаржылық жағдайға байланысты жүзеге 
асырылады. Сметалық шығын құрылыс нысанына еркін (келісімшарттық) 
бағаларды қалыптастырудың негізі болады. Құрылыс өніміне еркін 
(келісімшарттық) бағалар бойынша құрылыс құнын бағалау кезінде мыналар 
есепке алынады: 

- инвестордың тапсырысы бойынша жобаның алдындағы немесе 
жобалық-сметалық құжаттаманы әзірлеу кезінде – инвестордың сметасы 
(есептер сондай - ақ шығындар сметасы); 

- мердігер күрделі құрылысқа келісімшартты дайындаған кезде 
мердігердің сметалық құжаттары есепке алынады. 

 
- Құрылыс объектінің ауданы: 
- Цоколь қабат = 893,412м2 
- 1 қабат = 893,412 м2 
- Типтік қабат = 893,412 м2 (9-қабат) 
- Жалпы ауданы = 8 934,12м2 

 
Жиынтық сметалық есеп құрылымдарды, ғимараттарды салуға және 

бекіту тәртібі туралы нұсқаулықта белгілі нормаларға және талаптарға сай 
құрастырылады. Бұл есеп оңайлатылған нысанда және тиісті тараулар құнының 
жиынтық көрсеткіштерімен жасалады. 

 
1)Құрылыс алаңын әзірлеу. 
 
Бұл тарауда келесі шығындар ескеріледі: құрылысқа жер учаскесін беру 

үшін: бұзылатын ғимараттар мен екпелердің құнын өтеу: 2-6 тарау сомасының 
2% мөлшерінде.  
(754 661 088 +22 365 580 +22 365 580 +(14 910 386,6 · 2)) ·0.02=16 584 260 теңге 
 

2) Негізгі құрылыс обьектісінің құны. 
 

2915,1 м2·255 744 тг =745 519 334,4 теңге 
1 м2 орташа бағасы 255 744 теңге   
 
3) Коммуналдық және қызмет көрсету құрылымдарғакеткен шығын. 
 
2 – ші тараудан 3%  

745 519 334,4 ·0,03 = 22 365 580 теңге 
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1) Энергетика объектілері. 
Трансформатор станцияларды орнатуға, электр комуникацияларын 

тартуға,  және электр желсін тартқанға кеткен қосалқы  шығындарды қамтиды. 
Электр желілерінің ұзындығы белгілі көрсеткіштерімен анықталады. 

2 – ші тараудан 3%  
 

745 519 334,4 ·0,03 = 22 365 580 теңге 
 
2) Құрылыстағы қолданылған машиналарға кеткен шығын. 
 
Машина кіреберіс жолдарына, гаражға, платформаларға, автокөліктерді 

қоюға, барлық байланыс түрлерінің құрылғыларына кеткен шығындар 
ескеріледі. 

2 – ші тараудан 2%  
 

745 519 334,4 ·0,02 = 14 910 386,6 теңге 
 
3) Уақытша ғимараттарды салуға кеткен шығын . 
 
Уақытша ғимараттар мен құрылымдарды тұрғызуға және қосымша 

шығындарға, бар құрылғыларды жалға алуға және жөндеуге, уақытша 
комуникацияларды жалғауға, инженерлік желілерге және т.с.с. шығындар 
қарастырылған. 

1,6 – ші тараудан 2%  
 

(16 584 260 +745 519 334,4 + 22 365 580 + 22 365 580 +14 910 386,6 +14 
910 386,6 +14 910 386,6)·0,02=851 565 914,2·0,02 = 17 031 318,2 теңге   
 
7) Қосалқы жұмыстар мен шығындар. 
 
Белгілі бір құрылыс объектісінде құрылыс - монтаждау жұмыстарын 

орындау ерекшеліктеріне байланысты қосымша шығындар топтарына келесі 
жұмыстар жатады: қосымша еңбекақы, машиналарды эксплуатациялау, 
құрылыс материалдарын, конструкцияларының бағасы көтеріліп кетуі т.с.с. 

 
Құрылыс қоқысын шығару: 
1,6 – ші тараудан 0.15%  
 

846 254 017,9·0,0015 = 1 269 381 теңге 
 
8)Жобалау мен зерттеу  жұмыстар, құрылыс нормаларын  қадағалау. 
Оған инженерлік зертеулерге және құрылыс алаңын жобалауға, 

техникалық шарттарды әзірлеуге сондай – ақ  құрылыс процестерінде сәулеттік 
қадағалауға қажетті шығындар кетеді. 
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1,6 – ші тараудан 2,5%  
 

874 437 683,9·0,025=21 860 942 теңге 
 
1-7 тараулардың жалпы сомасы. 
 

16 584 260 +745 519 334,4 =762 103 594,4 теңге 
 
9 ) Күтпеген жағдаулар үшін қосымша қаражат 
 
5% жеңілдік 13 тарау 

762 103 594,4  ·0,05=38 105 179,72 теңге 
 
10 ) 8-9тараудың жалпы соммасы. 
 

762 103 594,4 + 38 105 179,72 = 800 208 774,12 теңге 
 
 

Кесте 4.1– Экономикалық көрсеткіштер 

№ Атауы Жұмсалған  қаражат, 
теңге 

1 Құрылыс алаңын әзірлеу 16 584 260  
2 Негізгі құрылысобьектісі 745 519 334,4  

3 Коммуналдық және қызмет көрсету 
құрылымдарғакеткен шығын 

22 365 580  

4 Энергетика объектілері 22 365 580  

5 Құрылыстағы қолданылған машиналарға 
кеткен шығын 

14 910 386,6  

6 Уақытша ғимараттарды салуға кеткен шығын  17 031 318,2  
7 Қосалқы жұмыстар мен шығындар 1 269 381  

8 Жобалау мен зерттеу  жұмыстар, құрылыс 
нормаларын  қадағалау 

21 860 942  

9 Күтпеген жағдаулар үшін қосымша қаражат 38 105 179,72  
10 Құрылыс объектісіне кеткен жалпы шығын 800 208 774,12 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Цоколь қабаты бар 9 қабатты жатахана тақырыбына байланысты 
дипломдық жобаға тапсырма жоспарына сәйкес толық орындалды және де 
сызба бөлімінің 10 А3 форматтағы парақтан және түсіндірме жазбаның 71  
парағынан тұрады. Дипломдық жоба нормативтік құжаттар негізінде жасалады, 
оның мақсаты ең заманауи және ыңғайлы ғимаратты құру болып табылады. 
Жобада жаңа материалдар мен технологиялар қолданған болатын. Жобаның 
техникалық-экономикалық көрсеткіштері қабылданған шешімдердің 
ұтымдылығын растайды. 
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